SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E DO ESPORTE
SEED DIRETORIA DE EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL
PARANA
Sonatan PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — INTEGRADO

I. REQUERIMENTO

Elaborado pelo estabelecimento de ensino para o (a) Secretério (a) de Estado da Educacao.

Il. IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Indicagdo do nome do estabelecimento de ensino, de acordo com a vida legal do

estabelecimento (VLE).

lll. PARECER E RESOLUCAO DO CREDENCIAMENTO DA INSTITUICAO
IV. JUSTIFICATIVA (Completar com a justificativa conforme indicacao abaixo)

A area de Biotecnologia € uma das que mais avancaram ao longo das ultimas
décadas. E considerada a ciéncia em destaque no atual momento dos avancos
tecnoldgicos, onde recai sobre ela a solucao dos grandes problemas atuais da humanidade,
tais como a alimentacao e a saude.

Cresce o numero de empresas e industrias baseadas na biotecnologia em areas

como a producdo de alimentos por melhoramento genético de plantas e animais, a
producdo de biocombustiveis como substitutos aos combustiveis fosseis, a producdo de
novos medicamentos para velhas e novas doencas, a criacdo de alternativas para a
reducdo de poluentes e geracdo de energias alternativas.
Dessa maneira, a biotecnologia, como um dos pilares dos processos industriais atuais e
futuros, exige a existéncia de pessoas com a formacéo apropriada para esta vasta area,
com conhecimentos sobre sustentabilidade, legislacdo e tecnologia a industria 4.0 para
liderar equipes e solucionar problemas técnicos, considerando o Técnico em Biotecnologia
o profissional de nivel médio indicado para esta tarefa. O mercado de trabalho para o
Técnico em Biotecnologia é amplo nas areas de agroindustria, agropecuaria, farmacéutica,
alimenticia e cosmética, entre outras.

Assim, o Curso de Biotecnologia pretendido, além de capacitar o futuro técnico em
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todas as areas ja citadas, deve instrumenta-lo com uma concepcéo de formacao técnica
que articule trabalho, ciéncia e tecnologia como principios que sintetizem todo o seu
processo formativo.

Para isso, os componentes curriculares deste plano de curso articulam-se para
garantir que os saberes cientificos e tecnoldgicos sejam a base da formacao profissional
deste técnico, tendo como coparticipantes as ciéncias humanas e sociais que permitam a
este mesmo técnico se compreender como sujeito histérico que produz sua existéncia pela
interacdo consciente com a realidade, construindo valores, conhecimentos e cultura.

O Curso Técnico em Biotecnologia contribuir para uma formacéo integral para o
estudante que deseja iniciar sua carreira profissional no ensino técnico e dar continuidade

aos seus estudos inserido no mercado de trabalho, vivenciando as novas tecnologias. e

JUSTIFICAR O PORQUE DA OFERTA DO CURSO NA REGIAO ONDE ESTA
LOCALIZADA A INSTITUICAO DE ENSINO

V. OBJETIVOS

Organizar experiéncias pedagodgicas que levem a formacdo de sujeitos criticos e
conscientes capazes de intervir de maneira responsavel na sociedade em que vivem.
Articular conhecimentos cientificos e tecnoldgicos das é&reas naturais e sociais
estabelecendo uma abordagem integrada das experiéncias educativas.

Oferecer um conjunto de experiéncias tedricas e praticas na area de Biotecnologia com a
finalidade de consolidar o “saber fazer”.

Oferecer um processo que assegure a integracdo entre a formacdo geral e a formacao
profissional de forma a permitir tanto a continuidade de estudos como a inser¢ao no mundo
do trabalho.

Formar para o exercicio da cidadania, com entendimento da realidade social, econémica,
politica e cultural do mundo do trabalho, para a atuacdo de forma ética como sujeito

historico.
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e Destacar em todo o0 processo educativo a importancia da preservacao dos recursos e do
equilibrio ambiental desenvolvendo consciéncia critica no exercicio da profissao.

e Formar profissionais capazes de atuar nas analises laboratoriais € nos processos
produtivos de biotecnologia animal e vegetal em industrias, empresas e centros de

pesquisa.
V1. DADOS GERAIS DO CURSO

Habilitacdo Profissional: Técnico em Biotecnologia

Eixo Tecnoldgico: Producao Industrial

Forma: Integrado

Carga horéria total: 3232 horas

Regime de Funcionamento: de 22 a 62 feira, no(s) periodo(s): (manha/tarde/noite)
Regime de Matricula: Anual

Numero de Vagas: ...... por turma. (Conforme m2 - minimo 30 ou 40)

Periodo de Integralizacdo do Curso: minimo 03 (trés) anos letivos e maximo de 05 (cinco)
anos letivos

Requisitos de Acesso: Conclusdo do Ensino Fundamental

Modalidade de Oferta: Presencial com até 20% nado presencial nos periodos manha e

tarde e presencial com até 30% nao presencial no periodo noturno.

VIl. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DE CURSO

o O Técnico em Biotecnologia sera habilitado para:

e Executar atividades laboratoriais de biotecnologia e biociéncias.

e Controlar e monitorar processos industriais e laboratoriais da sua area.
e Preparar materiais, meios de cultura, solucdes e reagentes.

e Analisar substancias e materiais biolégicos.
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e Cultivar in vivo e in vitro microrganismos, células e tecidos animais e vegetais.
e Auxiliar em pesquisas de melhoramento genético.

e Realizar o preparo de amostras dos tecidos animais e vegetais.

e Extrair, replicar e quantificar biomoléculas.

e Realizar a producéo de imunobiolégicos, vacinas, diluentes, kits de diagnaostico.
e Operar a criacdo e manejo de animais de experimentacao.

e Controlar a qualidade de matérias-primas, insumos e produtos

o Paraatuacdo como Técnico em Biotecnologia, sdo fundamentais:

e Conhecimentos e saberes relacionados aos processos de planejamento e operacéo
das atribuicbes da area, de modo a assegurar a saude e a seguranca dos
trabalhadores e dos futuros usuarios e operadores de empresas em processos de
transformacao biotecnolégica.

e Conhecimentos e saberes relacionados a sustentabilidade do processo produtivo, as
normas e relatorios técnicos, a legislacao da érea, as novas tecnologias relacionadas
a industria 4.0, a lideranca de equipes, a solucao de problemas técnicos e a gestao

de conflitos.

VIII. ORGANIZACAO CURRICULAR CONTENDO AS INFORMACOES RELATIVAS A
ESTRUTURA DO CURSO:

1- EMENTA DE CADA COMPONENTE CURRICULAR DA FORMACAO GERAL BASICA-
FGB:

https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos restritos/files/do

cumento/2021-12/ensino medio curriculo geral.pdf

2- EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DA PARTE FLEXIVEL
OBRIGATORIA - PFO, PARA CADA UMA DAS MODALIDADES DE ENSINO:


https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2021-12/ensino_medio_curriculo_geral.pdf
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2021-12/ensino_medio_curriculo_geral.pdf
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https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos restritos/files/do

cumento/2022-02/caderno _itinerarios formativos2022.pdf

3- BASE TECNICA OBRIGATORIA:
Unidade Curricular: Analise Ambiental
Carga horaria: 100 horas

Unidade Conhecimentos

1.1.Conceitos de biotecnologia ambiental
1.2.Conceitos ecoldgicos
1.3. Impactos ambientais

1.4.Residuos

1.5.Legislagdo ambiental

1.6.Processos biotecnolégicos de descontaminacgéo do solo:
Biotecnologia Ambiental 1.7.Estudo dos constituintes do esgoto

1.8.No¢des de tratamento de esgoto

1.9.No¢des de tratamento de agua

1.10.Andlise de agua e efluentes

CH
Unidade Curricular aula | CHtotal Competéncia Habilidades
Biotecnologia 3 100 - Compreender sobre a Poluicdo e - Aplicar o0s conceitos da
Ambiental suas implicacdes sobre o meio Biotecnologia na Historicidade,
ambiente areas de atuagdo, produtos,
-Conceituar Histérico da biotecnologia |avaliagdo dos impactos
ambiental ambientais, biossensores,

- Identificar as Areas de atuacéo da legislagGes ambientais
biotecnologia ambiental

-Determinar o Historico de acidentes |-  Gerenciar residuos nas
ambientais decorrentes de processos |industrias e laboratoérios.
bioquimicos

-Compreender o uso da biotecnologia |- Executar em empresas de
na avaliagédo de impactos ambientais |Tratamento Biol6gicos e Fisico-
-Reconhecer os Produtos Quimicos.

biotecnolégicos de agricultura
moderna, causas e impactos
ambientais.

Biossensores e suas aplicacdes no
diagnéstico de impactos ambientais
em ecossistemas aquaticos e



https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/caderno_itinerarios_formativos2022.pdf
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/caderno_itinerarios_formativos2022.pdf
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terrestres

Saude, seguranca e meio ambiente.

- Conceituar residuo e classificacédo
do mesmo e as

-Noc¢des de gerenciamento e
destinacao de residuos e lodo .
-Reconhecer os Residuos gerados na
industria de processos
biotecnolégicos, nos laboratorios de
servigcos de saude e laboratérios de
biotecnologias

- Conhecer as Nocdes de Legislacédo
ambiental, Producéo de inoculante
para uso na agricultura,
biorremediacéo e

Fitorremediacao

Matéria orgéanica, nutrientes, 6leos,
substancias perigosas, etc. Relacionar
0 esgoto com o meio ambiente:
eutrofizacdo, autodepuracao,
contaminacdo, etc.

- Diferenciar o Tratamento fisico-
quimico

Tratamento biol6gico: aerébico,
anaerobio e meios andxicos

Métodos biol6gicos de tratamento de
aguas residuais (remocao biologica de
carbono e remocao bioldgica de
nutrientes)

- Compreender sobre Clarificacao,
desinfeccao e esterilizacéo,
tratamento de agua de uso industrial
-Aprender sobre as Nog¢des de
amostragem, principais analises fisico-
quimicas e bioldgicas: DBO, DQO,
oxigénio dissolvido, pH, turbidez,
nitrogenados, fosforados, sdlidos,
alcalinidade, dureza, 6leos, poluentes
téxicos, cor, condutividade, coliformes,
etc.
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BIBLIOGRAFIA

ANDREOLI, C.V.; BONNET, B. R.. P.. Manual de métodos para analises
microbioldgicas e parasitolégicas em reciclagem agricola de lodo de esgoto. Curitiba:
Sanepar, 1998.

BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. 2001. BAIRD, C. Quimica
ambiental. Traducao da 22 edicdo norte-americana. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BERRY, R. S.. Physical Chemistry. 2" ed. Oxford: Oxford University Press, 2000.

BONATTO, A. Uma alternativa para o esgotamento sanitario em areas periféricas no
municipio de Curitiba. Curitiba: Revista Espaco para a Saude, 1999. Katia R. M,;
ANDREOLLI, C. V. (Coord.). Alternativas de uso de residuos do saneamento. Curitiba:
ABES, 2006.

FERNANDES, M.L.M. O ensino de Quimica e o Cotidiano. Curitiba: Editora IBEPEX, 2007.

FLORENCIO, L.; BASTOS, R. K. X.; AISSE, M. M. (Coord.). Tratamento e utilizacao de
esgotos sanitarios. Recife: ABES, 2006.

GONCALVES, R. F.; JORDAO, E. P.; ALEM SOBRINHO, P. Esgoto: desinfeccdo de
efluentes sanitarios, remocéao e patégenos e substancias nocivas, aplicacéo parafins
produtivos como agricultura, aquicultura e hidroponia do Programa de Pesquisas em
Saneamento Béasico . 438 p. il. Projeto PROSAB. ISBN 85-86552-72-0.

HAMMER, Mark J. Sistemas de abastecimento de agua e esgotos. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1979

HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: Editora Livro Técnico
Cientifico, 2005.
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Manual de Gerenciamento de Residuos de servi¢cos de salude — Anvisa 2006

PELCZAR, M. J. et al. Microbiologia: Conceitos e Aplica¢cdes. Sdo Paulo: MAKRON
BOOKS, 1996.

POS-TRATAMENTO de efluentes de reatores anaerobios. Belo Horizonte: Segrac, 2001.
544 p. Alternativa para o esgotamento sanitario em areas periféricas no municipio de
Curitiba, Uma/ 1999 - TCCP - P6s-Graduacao — 4).

RDC 358/2005. Anvisa — Dispdem sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos para o servi¢co de saude. Fonte: www. Anvisa.gov.br

RICHTER, C.A. ., AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de Agua. S&o Paulo: Edgard
Blicher Editora Ltda., 1995.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducado a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

SEIZI, O. Fundamentos de Toxicologia, Atheneu Editora Sdo Paulo Ltda., 1996

SHREVE, R. Norris & BRINK, Joseph A. Industrias de processos quimicos. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill do Brasil Ltda., 1980.

TRABULSI, L. R. Microbiologia. Sdo Paulo: Ateneu, 1992.

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica Aplicada as Estacdes de Tratamento de Agua. Belo
Horizonte: Instituto de Engenharia Aplicada, 1992.

VOGEL; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Anélise Inorganica Quantitativa. Ed,
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,1981.
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VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.

VOGEL; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM . Analise inorgénica quantitativa. Ed,
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica analitica quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.

2 - BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Bioquimica.

Carga horéria: 100 horas

N’ Unidade
Biomoléculas e
1 Metabolismo

Conhecimentos

1.1.Introducéo a Bioquimica
1.2.Aminoéacidos

1.3.Proteinas

1.4.Enzimas

1.5.Carboidratos

1.6.Lipidios

1.7.Ciclo dos acidos tricarboxilicos
1.8.Membranas Biolégicas
1.9.Vitaminas

1.10.Metabolismo

Metabolismo

Conhecimento das bases
moleculares dos organismos Vivos.

- Conceituar biomoléculas e sua
classificagédo em unidades
monomeéricas e em macromoléculas.
-Reconhecer as interagfes quimicas
entre as biomoléculas com a agua e

CH CH
Unidade Curricular aula | total Competéncia Habilidades
Biomoléculas e 3 100 .Compreender a Bioquimica e - Aplicar os conceitos que

moléculas
analises e
nas industrias

permeiam as
organicas em
experimentos

e laboratérios.

-Executar procedimentos com
as biomoléculas e
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conceito de pH e sistemas tampd&es. |metabolismo.

- Compreender o0s niveis de|-Manusear as praticas
organizacdo supramolecular das|laboratoriais de identificacao
biomoléculas na constituicdo das|de Aminoacidos, Proteinas,
organelas celulares. Enzimas, Carboidratos e
Lipidios.

Conhecer a Estrutura
Propriedades fisico-quimicas
Funcéo.

Diferenciar a Estrutura (primaria,
secunddria, terciaria e quaternaria)
- Reconhecer os Fatores
influenciadores da estrutura e
Funcéo biolégica das proteinas

- Realizar a Divisao, significado e
efeito biolégico das proteinas,
Ligacao peptidica,
Peptideo.Metabolismo (ciclo da
ureia), Processos de desnaturacao e
renaturacéo de proteinas e Efeitos
cooperativos e alostéricos

- Realizar as Operaces de
purificagéo de proteinas

Proteinas como farmacos e
Dosagem de proteinas.

Conceituar das aplicactes
tecnolégicas das enzimas, fatores
gue afetam atividade enzimatica,
cinética (catalise e regulacdo)
imobilizagdo de enzimas.

Compreender a Estrutura quimica
(monossacarideos, dissacarideos,
polissacarideos)

Funcdo, Metabolismo, Digestéo,
Propriedades fisico-quimicas,
Quebra enzimatica do amido e
celulose, Glicose na obtencéo de
etanol como um processo complexo
e

Dosagem de Glicidios.

Conhecer a Estrutura

Propriedades quimicas

Funcéo, Biossintese do colesterol no
figado,

Colesterol e dislipidemias e

Sintese de acidos graxos,
Integracdo do metabolismo e
Horménios.

Relacionar estrutura e funcéo
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biolégica.
Compreender as Sintese derivadas e
funcédo central no metabolismo

Conhecer as Membranas biolégicas:
Construgéo e dindmica
Funcéo dos lipidios e acidos graxos.

Aprender a escrever a Estrutura das
vitaminas

Reconhecer as Fung¢fes no
desenvolvimento e no metabolismo
orgéanico e

Vitaminas como precursoras dos
cofatores enzimaticos e

Conhecer as Principais vitaminas.

Compreender os Conceitos basicos,
integracdo do metabolismo,
metabolismo energético e
metabolismo de carboidratos, lipidios
e proteinas.

Reconhecer as Deficiéncias e
disfuncdes metabdlicas

BIBLIOGRAFIA

BEHE M.J. A caixa preta de Darwin: o desafio da bioquimica a teoria da evolucao. Rio
de Janeiro. J. Zahar, 1997.

BERG J.M., TYMOCZKO J.L., STRYER L. Bioguimica. 62 ed. Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2008.

BLANCH H.W. Biochemical engineering. New York: M. Dekker, 1997.
CAMPBELL, Mary K. & FARRELL, Shawn O. Bioquimica - Combo. 5% ed Thomson, 2007.
CHAMPE, P.C. Bioquimica llustrada. Ed. Artes Médicas, 2002.

DEVLIN, T.M. Manual de bioquimica com correlagfes clinicas. Ed. Edgard Bliicher,
2002.

HARPER H.A., MURRAY R.K. Harper: Bioquimica. 72 ed. Sado Paulo, Atheneu, 1994.

LEHNINGER A.L., NELSON D.L., COX M. Principios de bioquimica. 42 ed. Sdo Paulo,
Sarvier, 2006.
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MARKS, D.B. Bioquimica Médica Basica De Marks: Uma Abordagem Clinica. 22 ed, Ed.
Artmed, 2007.

SEGEL I.H. Bioquimica: Teoria e Problemas. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A,
1979.

STRYER, LUBERT. Bioquimica. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.

VOET D., VOET J.G., PRATT C.W. Fundamentos de bioquimica. Porto Alegre, Artmed,
2002.

3 - BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Bromatologia.
Carga horaria: 67 horas

N° Unidade Conhecimentos

1.1 .Conservacao de alimentos.

1.2 .Fatores que afetam o desenvolvimento microbiano
nos alimentos.

1.3 Agentes antimicrobianos.

3 |Bromatologia 1.4 .Andlise de proteinas.

1.5 .Andlise de lipidios.

1.6 .Analise de carboidratos.

1.7 . Andlise gravimétricas.

CH CH
Unidade Curricular aula total Competéncia Habilidades

Bromatologia 2 67 Aprender as Técnicas e Métodos|- Produzir as técnicas e
de conservacédo de alimentos métodos de conservacao
de alimentos.

Reconhecer as Principais

alteracdes nos alimentos - Aplicar andlise de
causadas por microrganismos |Proteinas e indices de
Microrganismos indicadores saponificacdo, iodo e
Microrganismos patogénicos em |dosagem de agulcares.
alimentos

Infeccbes - Executar Técnicas de
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Intoxicac@es e toxinfeccdes coleta e preparo de
Métodos analiticos|amostras e Andlise de
microbiolégicos. umidade, cinzas.

Compreender o Mecanismo de
acao e resisténcia  dos
microrganismos

Desenvolver a Analise de
proteinas em diversas amostras
pelo método Kjdal.

. Determinar o indice de
saponificacao

indice de iodo

Extracéo gorduras pelo método
Soxlet.

Observar a Diferenciagéo dos
acucares
Dosagem de acUcares.

Conceituar os Fundamentos
tedricos e aplicacdo técnica
Técnicas de coleta e preparo de
amostras e Andlise de umidade,
cinzas.

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A. Biotecnologia Basica
Industrial: Biotecnologia na Producéo de Alimentos. Sdo Paulo: Ed Edgard Blicher,
2001.

AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Biotecnlogia Industrial: Engenharia
Bioquimica. S&o Paulo: Ed Edgard Bliicher, 1988.

BARUFFALDI, R. Fundamentos de tecnologia de alimentos. Sao Paulo: Atheneu, 1998.
BOBBIO, P. A. Quimica do processamento de alimentos. Sao Paulo: Varela, 1995.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. S&o Paulo: Atheneu, 1994.
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FRANCO, B.D.G.M.; LANDCRAF, U. Microbiologia dos alimentos. S&o Paulo: Atheneu,
1996.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das reacdes quimicas. Sao Paulo: E. Blicher,
Complementar: 1987.

ORNELLAS, L. H. Técnicas dietética: selecdo e preparo de alimentos. Séo Paulo:
Atheneu, 2001.

SCRIBAN, R. Biotecnologia. S&o Paulo: Editora Manole, 1984.

VOGEL; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Andlise Inorganica Quantitativa. Ed,
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.

4- BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Fundamentos da Biotecnologia
Carga horaria: 67 horas

N’ Unidade Conhecimentos

4.1.1. Introdugéo a Biotecnologia

4.1.2. Produtos e processos

4.1.3. Multidisciplinariedade

Fundamentos da 4.1.4. Sistemas biotecnol6gicos.

Biotecnologia 4.1.5. Panorama geral e aplicacdes da biotecnologia.

4
4.2.1. Legislacdo e Normas.
4.2.2. Medidas de Biosseguranga
4.3.1. Riscos
CH CH
Unidade Curricular aula total Competéncia Habilidades
Fundamentos da 2 67 Conceituar a Biotecnologia, Aplicar os conceitos da
Origem e perceptiva histérica
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Biotecnologia

Identificar: Produtos, processos
e servicos obtidos por via
biotecnolégica.

Agentes biolégicos de interesse
em Biotecnologia (bactérias,
fungos, parasitas, algas, células
vegetais e animais).

Definir: a Multidisciplinaridade
da area de biotecnologia.
Técnicas de biotecnologia nas
diferentes areas do
conhecimento biologico.

Compreender o Panorama global
dos sistemas biotecnolégicos
aplicados a microrganismos,
células animais e vegetais.
Agentes biolégicos de interesse
em Biotecnologia.

Demonstrar: as Areas da
Biotecnologia: Saude humana,
Processos Industriais,
Agropecuéria, Nanotecnologia,
Meio ambiente, Cosmetologia.

Compreender: a Legislacéo
vigente a Seguranca do
Trabalho

Conceitos de Saude Seguranga
e Meio Ambiente (SSMA)
Conceitos de SGI (Sistema de
Gestéo Integrado) em SSMA.

.Experimentar: Procedimentos
padrdes para niveis de
seguranca

Aprender:Siglas e sinalizacéo
em biosseguranca.

Biosseguranca de animais,
vegetais e organismos
geneticamente modificados.
Relacionar :as Noc¢6es basicas
de saude, seguranca do
trabalho e meio ambiente
Conceitos de acidentes do
trabalho, prevencédo e primeiros
SOCOorros

Saude ocupacional.
Seguran¢a Quimica.

Biotecnologia.

Executar os processos
Biotecnoldgicos.

Manusear as técnicas
biotecnoldgicas.
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Identificar :0s

Riscos quimicos, fisico,
biolégico, radioativo e
ergondmico: definicdes, fontes,
prevencao e medidas de
controle.

Mapas de risco: confecgéo e
andlise.

Prevencdo e combate a incéndio.

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E. BIOTECNOLOGIA industrial: fundamentos. S&o Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2001.

Biosseguranca em Laboratérios Biomédicos e de Microbiologia, Ministerio da Saude —
Funasa, Brasilia — DF, 2004

BOREM, A. VIEIRA. M. Glosséario de Biotecnologia. Vigosa: Editora. UFV, 2005.

COSTA, N. M. B.; CARVALHO, V. F. (coor) Biotecnologia e nutricdo. Sdo Paulo: Editora
Nobel, 2003.

FERRAZ, F. C. FEITOZA, A. C.Técnicas de Seguranca em laboratérios — Regras e
Préticas.; ed. Helmus 2004.

Higiene ocupacional — Agentes Bioldgicos, Quimicos e Fisicos. Ed. SENAC SP 2006
HIROYUKI, M. MANCINI, J. F.Manual de Biosseguranc¢a ed. Manole, 2002

LIMA e SILVA, Francelina H. A. et al Barreiras de Contensao. Fonte: www.anvisa.gov.br

MAESTROENI M. F., Biosseguranca — Aplicada a laboratorios e Servicdes de Saude;
ed Atheneu, 2004

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Editora Axcel Books,2004.

SILVEIRA, J. M. F. J. et al (Org.) Biotecnologia e recursos genéticos: desafios e
oportunidades para o Brasil.


http://www.anvisa.gov.br/
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Campinas: Instituto de economia/FINEP, 2004.
5- BASE TECNICA OBRIGATORIA

Unidade Curricular: Gestao da Qualidade
Carga horaria: 67 horas

Unidade Conhecimentos

5.1.1. Qualidade
5.1.2. Producao
5.1.3.0rganizagéo do Trabalho
5.1.Conceitos de Qualidade
5.2. Ferramentas para o aprimoramento da Qualidade.

5.3. Sistemas de Qualidade
Gestédo da Qualidade 5.4. Gestéo de producéo

5 5.5. Planejamento e controle da producéo.
5.6. Conceitos de Organizacédo do Trabalho
Organizacgédo da producéo e do trabalho
Habilidades interpessoais
Conceito de Times e Equipes
CH CH
Unidade Curricular aula total Competéncia Habilidades
2 67 Aplicar as relagbes de
Inferir Conceitos e evolugdo da |Sustentabilidade ~  entre
Qualidade na industria e nos recursos  naturais e
servigos Conceitos de gerenciar residuos.

Gestdo da Qualidade Qualidade Total, produtividade,

competitividade Conceitos de  |Executar métodos para
Gest&o da Qualidade. aprimoramento de
qualidade

Conceitos de Garantia da
Qualidade.

Defini¢Bes, enfoques e
dimensdes da Qualidade,
cultura voltada a qualidade, a
voz do cliente, controle da
gualidade total, gerenciamento
da rotina e melhoria.
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Definicao e principios de
Qualidade.

Conceitos de Controle
Estatistico de Processo.

Estabelecimento de metas.
Organizag®es voltadas a
resultados, gestdo do lucro,
indicadores de processo.

BIBLIOGRAFIA

CAMPOS, V. F. TQC - Controle da qualidade total no estilo japonés. Belo Horizonte:
Fundacao de Desenvolvimento Gerencial, 1999.

CARVALHO, M. M. Gestéo da Qualidade, Editora Campus

CASTRO, A. LIMA, M. G., S.M.V.; GOEDERT, W.J, FREITAS FILHO, A;
VASCONCELOS, J.R.P. Prospeccéao tecnoldgica de cadeias produtivas e sistemas
naturais. Embrapa. DPD. Brasilia: Embrapa- DPD, 1988.

CORREA, H. L. Administracdo de Producao e Operacfes. 22 Edicdo. Editora Atlas.
FALCONI, V. TQC — Controle da Qualidade Total. 8% Edicdo. Editora INDG.

FEIGENBAUM, A. V. Controle da Qualidade Total. Estratégias para o Gerenciamento
e Tecnologia da Qualidade ANO: 1994. Sao Paulo: Makron Books, 1994.

GARVIN, D. A. Gerenciando a Qualidade. A visdo estratégica e competitiva. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 1992.

JURAN, J. M. ; GRYNA, F. M. Controle da Qualidade Handbook. Conceitos,
Politicas e Filosofia da Qualidade. Sao Paulo: Makron Books, 1991.

LEITE F. Validacdo em Anélise Quimica. 42 Edi¢do. Editora Atomo

LOURENCO FILHO, R. de. Controle Estatistico de Qualidade. Rio de Janeiro: L.T.C,
1974.
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MERHI, D. Ferramentas e Técnicas de Gerenciamento. 32 edicdo. Rio de Janeiro:
Brasport, 2010.

MILLS, C.A. A Auditoria da Qualidade ANO 1994. Sao Paulo: Makron Books, 1994.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: ABNT. Coletanea de Normas
Garantiada Qualidade. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

MORAES, A. M. Ergonomia — Conceitos e Aplica¢des. Editora 2AB

SLACK, N. Administracdo da Producéao. 22 edi¢do. Editora Atlas.

SZABO Jr, A.M. Manual de Seguranca Higiene e Medicina do Trabalho. Editora Rideel.
VIANA, H.R.G. PCM - Planejamento e Controle da Manutenc¢é&o. Editora Quality Mark

WERKEMA, M. C. C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos.
Belo Horizonte: Fundagéo Christiano Ottoni, 1995.

6 - BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Microbiologia Industrial
Carga horaria: 100 horas

Unidade Conhecimentos

6.1.1.Métodos e técnicas de assepsia
6.2.1.Preparo de Meios de Cultura.
6.2.2. Microbiologia e a Fermentagéo
6.3.1.Introducé@o a Microbiologia.
6.3.2.Microorganismos.
6.3.3.Estrutura da Célula Procaridtica.
6.3.4.Bactérias.

Microbiologia 6.3.5. Virus.

Industrial 6.3.6.Fungos.

6.4.1.Introducéo ao Sistema Imune.
6.4.2.Anticorpos e Antigenos.

6.4.3. Infeccao.

6.4.4. Hipersensibilidade, Autoimunidade e Imunodeficiéncia.
6.4.5. Imunossenescéncia.
6.4.6.Estresse.

6.4.7. Transplante.
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6.4.8.Testes Imunoldgicos.
6.5.1.Vacinologia.
6.5.2. Tipos de Vacinas.

6.5.3. Soro
CH
Unidade Curricular aula |CH total Competéncia Habilidades
100 Compreender  processos de|Aplicar as relacdes de
Coloracao de Gram, coloracao de|sustentabilidade entre
Ziehl Nielsen [bacilo alcool-acido|recursos naturais e

Microbiologia
Industrial

resistentes (BAAR)], coloracéo de
esporos, etc.

Determinar Processos
fermentativos.

Condig8es favoraveis a
ocorréncia de fermentag6es.

Analisar processos Histérico da
microbiologia.

Ramos da microbiologia.
Evolucéo do estudo dos
microrganismos.

Entender a Histéria da
descoberta dos antibioticos.
Compreender grupos de
microrganismos (algas,
protozoarios, bactérias, fungos,
virus e prions).

Classificacéo (reinos).
Taxonomia.

Morfologia e estrutura

Ciclo de vida

Metabolismo e nutricdo

Aplicar técnicas de cultivo,
isolamento e identificacdo de
Cultura Pura.

Exames Microscépicos.
Microscopia e identificacdo de
microrganismos.

gerenciar residuos.

Executar métodos para
aprimoramento de
qualidade.

Compreender a Morfologia
e estrutura

Ciclo de vida
Metabolismo e nutricdo
(metabolismo aerobio e
anaerobio).
Reproducéo.
Patogenia e beneficios.
Principais classes de
interesse econdmico e
ambiental.
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ABBAS & LICHTMAN. Imunologia Celular e Molecular, 62 edi¢cdo. Rio de Janeiro,
Revinter, 2008.

ABBAS & LICHTMAN. Imunologia Basica, 32 edicdo. Rio de Janeiro, Elsevier, 2011.

ALBERTS, B.P. Fundamentos da Biologia Celular: uma introducéo a biologia
molecular da célula. Porto Alegre, Artes Médicas Sul.

DE ROBERTIS E.D.P., DE ROBERTIS E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular
42 ED. RIO DE JANEIRO, GUANABARA KOOGAN, 2006.

FRANCO, B.D.G.M.; Landcraf, U. Microbiologia dos Alimentos. Sdo Paulo: Atheneu,
1996.

HAYES,P.R. Microbiologia e higiene de los alimentos. Zaragoza: Acribia, 1993

JAWETZ, E; ORNSTON, LN; BUTEL, JS. Microbiologia Médica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1995.

JUNQUEIRA L.C.U., CARNEIRO J. Biologia Celular e Molecular. 62 ed. Rio de Janeiro,
Guanabara Koogan, 2005.

KINDT, T.J., GOLDSBY, R.A., OSBORNE, B. A. Imunologia de Kuby, 62 edicdo. Porto
Alegre, Artmed, 2008.

MIMS, C.; PLAYFAIR, J.; ROITT, |.; WAKELIN, D.; WILLIAMS, R. Microbiologia Médica.
Sao Paulo: Manole, 1999.

MOSSEL, D.A.A., MORENQO, B., STRUIJK, C.B. Microbiologia de los alimentos, 22 ed.,
2003

MURPHY, K., TRAVERS, P., WALPORT, M. Imunobiologia de Janeway, 72 edicao.
Porto Alegre, Artmed, 2010.

MURRAY, P.R.; DREW, W.L.; KOBAYASHI, G.S.; THOMPSON, J.H. Microbiologia
Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

TIZARD, I.R. Imunologia Veterinaria — Uma Introducéao, 62 edicdo. Rio de Janeiro,
Elsevier, 2008.

TORTORA, G. J.; VAINSTEIN, M. H.; SCHRANK, A. (Cons., super., rev. técn.).
Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2008.
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TRABULSI. Microbiologia. Sdo Paulo: Atheneu, 2004.

VERMELHO, A. B.; Pereira. A. F.; Coelho R. R. R.; PADRON, T. C. B. S. S.Praticas de
Microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

ZAITZ, C. Compéndio de Micologia Médica. Rio de Janeiro: Medsi. 1998.

7 - BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Processos Agroindustriais

Carga horaria: 100 horas

7.1.Biotransformacéo

Unidade

Conhecimentos

7.1.1.Tipos de Fermentacdes
7.1.2. Biotransformacéao na inddstria de lacticinios

7.1.3. Biotransformacéao na inddstria de produtos carnicos
7.1.4. Biotransformacao na industria de bebidas.

7.1.5 Bioaditivos

Unidade Curricular | CH aula CH total Competéncia Habilidades
Processos 3 100 Aplicar os conhecimentos |Aplicar 0s
Agroindustriais industriais de reacdes ou  |conceitos da

vias bioldgicas para a
biotransformacéo de
matérias primas em
produtos.

Conhecer 0s processos
Alcodlicos.

Produtos de origem vegetal
fermentados .

Quimica Organica
em experimentos
laboratoriais.

Executar
experimentos em
escala industrial




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E DO ESPORTE
SEED DIRETORIA DE EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL
PARANA
Sonatan PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — INTEGRADO

de reacbes ou
vias bioldgicas
para a
biotransformacao
de matérias
primas em
produtos.

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A. Biotecnologia Basica
Industrial: Biotecnologia na Producédo de Alimentos. Sdo Paulo: Ed Edgard Blicher,
2001.

AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Biotecnlogia Industrial: Engenharia
Bioquimica. Sao Paulo: Ed Edgard Blucher, 1988.

BARUFFALDI, R. Fundamentos de tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.
BOBBIO, P. A. Quimica do processamento de alimentos. S&do Paulo: Varela, 1995.
EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1994.

FRANCO, B.D.G.M.; LANDCRAF, U. Microbiologia dos alimentos. Sdo Paulo: Atheneu,
1996.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das reacdes quimicas. Sdo Paulo: E. Blicher,
Complementar: 1987.

ORNELLAS, L. H. Técnicas dietética: selecéo e preparo de alimentos. Séo Paulo:
Atheneu, 2001.

SCRIBAN, R. Biotecnologia. S&o Paulo: Editora Manole, 1984.
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8 - BASE TECNICA OBRIGATORIA
Unidade Curricular: Processos Industriais

Carga horaria: 133 horas

Unidade

8 | Processos Industriais

Conhecimentos

8.1.1. Processos
8.1.2. Operacgdes unitarias
biotecnolégicos

biotecnolégicos

8.1.9. Fermentacao no estado sélido

8.1.11. Alcool
8.1.12. Biodiesel
8.1.13.Biogas

8.1.3. Biorreatores e equipamentos de troca de calor
8.1.4. Nogbes de célculo de balanco de massa em processos

8.1.5. Nocdes de calculo de balango de energia em processos
8.1.6. Processos fermentativos industriais
8.1.7. Meios de cultivo para Fermenta¢des industriais

8.1.8. Desenvolvimento do in6culo para fermentagéo industrial

8.1.10. Bioprocesso na area de Bioenergia e Biocombustivel

Unidade CH

Curricular | aula |CH total Competéncia Habilidades
Processos |4 133 Aplicar e controlar os Processos|Aplicar o0s conceitos da
Industriais Industriais relacionados a|Biotecnologia.

Biotecnologia.

Conceituar as Operacdes Unitarias e
dos métodos de funcionamento de
equipamentos como:  Agitacao,
Moagem, processos de separacao
(Peneiras, Filtros, Centrifugas,
Cristalizador, secador, destilador,

Executar 0s processos
biotecnoldgicos.

Manusear equipamentos
utilizados em processos
biotecnoldgicos.
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extragcdo, membranas, etc.) Realizar calculos de
Balango de Massa.

Conceituar 0S processos
fermentativos industriais _
Biomassa microbiana Monitorar Processos
Enzimas (Producdo de fermentos|industriais.

(starters) para panificacéo).
Microrganismos de interesse ha
indastria de alimentos.

Metabdlitos.

Realizar processos
fermentativos.

Aplicar os processos de
producao.

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E. Biotecnologia industrial: fundamentos. Sado Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2001.

BENNET, Carrol O.; MYERS, John E. Fendmenos de transporte: quantidade de
movimento, calor e massa. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BOREM, A. VIEIRA. M. Glosséario de Biotecnologia. Vigosa: Editora. UFV, 2005.

BROWN, George G. Operaciones basicas de la ingenieria quimica. Barcelona: Manuel
Marin, 1955.

COSTA, N. M. B.; CARVALHO, V. F. (coor) Biotecnologia e nutricdo. Sado Paulo: Editora
Nobel, 2003.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Tecnologia quimica v.lI: opera¢des unitérias. 2.
ed. Lisboa: CalousteGulbenkian, 1968.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Editora Axcel Books, 2004.

SILVEIRA, J. M. F. J. et al (Org.) Biotecnologia e recursos genéticos: desafios e
oportunidades para o Brasil. Campinas: Instituto de economia/FINEP, 2004.

PERRY and SHILTON. Manual do Engenheiro Quimico.

TUBINO, D. F. Sistemas de Producéo: A produtividade no chéo de fabrica.
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Unidade Curricular: Quimica Analitica Aplicada
Carga horéria: 233 horas

Unidade Conhecimentos

9.1.4. Solugéo tampao

9.1.Quimica Quantitativa
9.2. Quimica Analitica
Instrumental

quantitativos.

9.2.1. Ultravioleta — visivel
Absorcao atdbmica

Cromatografia gasosa
Plasma
Infravermelho

PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — INTEGRADO

9.1.1. Grandezas Quimicas
9.1.2. Operacgdes unitarias
9.1.3. Conceito de pH e pOH

9.1.5. Analise Volumétricas
9.1.6. Calculos quimicos envolvidos nos métodos analiticos

Cromatografia liquida de alta eficiéncia

Unidade
Curricular

CH
aula

CH

total Competéncia

Habilidades

233 Determinar Massa atbmica e
molecular

Conceito de mol e Constante de
Avogadro

Compreender célculos
Estequiométricos.

Relacéo entre massa e mol
Realizar Técnicas de preparo e
padronizacdo de solugbes, nas
diversas formas de expressar
concentracdo de solugbes
Técnicas de diluicdo de solucdes
Formas de mistura de solucfes
(misturas de mesmo soluto e de
solutos diferentes que nao
reagem entre si)

Principio da equivaléncia para os
calculos de misturas que reagem
entre si.

Quimica
Analitica
Aplicada

Exercitar célculos de relacdo de
massa, mol e nimero de Avogadro.

Preparar e padronizar solucdes.

Fazer experimentos de diluicdo e
misturas de solugdes.
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BIBLIOGRAFIA
BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. 2001.

BACCAN, N.; GODINHO, O. E. S.: ALEIXO, LM.; STEIN, E. Introducdo a Semi-
microandlise Qualitativa. Campinas: Editora da Unicamp, 1987.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Traducdo da 22 edicdo norte-americana. Porto Alegre :
Bookman, 2002.

BERRY, R. S.. Physical Chemistry. 2" ed. Oxford: Oxford University Press, 2000.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L. B. Introducdo a métodos cromatograficos. 3. ed.
Campinas: Editora da Unicamp, 1988.

COLLINS, C.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Introducdo a métodos cromatograficos.
Editora Unicamp, Campinas. 1997.

EWING, G. Métodos instrumentais de Analise Quimica, v. |. Sao Paulo: Universidade de
Sé&o Paulo, edicdo Edgard-Blucher, Sao Paulo, 1972.

EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. Sao Paulo : Edgard Blucher ,
1990.

FERNANDES, M.L.M. O ensino de Quimica e o Cotidiano. Curitiba: Editora IBEPEX,
2007.

HARRIS, D.C. - Anélise Quimica Quantitativa, 5th. ed., (Carlos A. S. Riehl e Alcides W.S.
Guarino - trads.), Rio de Janeiro, LTC-W.H. Freeman 2001.

HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: Editora Livro Técnico
Cientifico, 2005.

KING, E. J. Andlise Qualitativa. Rio de Janeiro: Interamericana, 1981.

KOBAL, Junior & SARTORIO Juanior, L. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo.
Moderna,1981.

MAHAN, B. M. Quimica: Um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

OHLWEILER, O. A. - "Fundamentos de Anélise Instrumental", Rio de Janeiro,
Livros Técnicos e Cientificos 1981, 486 pp.



SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E DO ESPORTE
SEED DIRETORIA DE EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL
PARANA
Sonatan PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — INTEGRADO

RODRIGUES, Jayme F. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo: Hemus Editora Ltda,
s.d.

RUSSELL, John Blair. Quimica geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil Ltda., 1982.
SEIZI, O. Fundamentos de Toxicologia, Atheneu Editora S&o Paulo Ltda., 1996.

SILVERSTEIN, R.M.; BASSLER, G.C.; MORRIL,T.C. Identificagcdo espectrométrica de
Compostos organicos. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

SKOOG, D.A. Quimica Analitica. Editora Mcgraw-Hill Interame, 2001.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; MIEMAN, T. A.- Principios de Anédlise Instrumental, 5.
ed., (Ignez Caracelli, Paulo C. Isolani et al. - trads., Célio Pasquini, superviséo e revisao),
Porto Alegre/S&o Paulo, Artmed - Bookman (2002).

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.. Fundamentos de Quimica Analitica.
Traducéo da 8. ed. norte-americana. Sao Paulo: Thomson Learning, 2005.

SHREVE, R. Norris & BRINK, Joseph A. Indlstrias de processos quimicos. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill do Brasil Ltda., 1980.

TRABULSI, L. R. Microbiologia. Sado Paulo: Ateneu, 1992.

VAITSMAN, Delmo S., BITTENCOURT, Olymar A. Andlise Quimica Qualitativa. Rio de
Janeiro: Campos , 1981.

VOGEL; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Analise Inorganica Quantitativa. Ed,
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro,1981.

b. Plano de Estagio OBRIGATORIO E NAO OBRIGATORIO com Ato de Aprovacio do
NRE

1- Identificag&o da Instituicdo de Ensino
e Nome do estabelecimento:
e Entidade mantenedora:
e Endereco (rua, n°., bairro):
e Municipio:
e NRE:
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2- Identificacdo do curso
e Habilitagao:
e Eixo Tecnologico:

e Carga horaria total:

e Do curso: horas

e Do estagio: horas

3- Coordenacao de Estagio
e Nome(s) do(s) professor(es):
e Ano letivo:
4- Justificativa
e Concepcdes (educacao profissional, curso, curriculo, estagio)
e Insercao do aluno no mundo do trabalho
e Importancia do estagio como um dos elementos constituintes de sua formacao

e O que distingue o estagio das demais disciplinas e outros elementos que justifiquem

a realizacao do estagio

5- Objetivos do Estagio

6- Local (ais) de realizacéo do Estagio

7- Distribuicdo da Carga Horéria (por semestre, periodo)

8 Atividades do Estéagio

9- Atribuicbes do Estabelecimento de Ensino

10 Atribuicdes do Coordenador
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11- Atribuicbes do Orgao/Instituicdo que concede o Estagio

12 Atribuicbes do Estagiario

13- Forma de acompanhamento do Estagio

14- Avaliacéo do Estagio
15- Anexos se houver

*O Plano de Estagio das instituicdes de ensino que ofertam Cursos Técnicos deve ser
analisado pelo Nucleo Regional de Educacdo que emitira parecer préprio (Oficio Circular
n° 047/2004 - DEP/SEED e Instrug&o n° 028/2010 - SUED/SEED).

c. Descricéo das Praticas Profissionais Previstas

Descrever as praticas que a escola desenvolve em relagdo ao curso, tais como:

palestras, visitas, seminarios, analises de projetos, projetos e outros.
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d. Matriz Curricular

MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL — ENSINO MEDIO PROFISSIONAL
ITINERARIO DA FORMACAO TECNICA E PROFISSIONAL EM BIOTECNOLOGIA!

NRE: inserir cédigo e nome | MUNICIPIO: inserir codigo e nome
INSTITUICAO DE ENSINO: inserir c6digo e nome
ENDERECO: inserir endereco completo, com bairro, municipio e CEP
TELEFONE: inserir DDD e n. ° de telefone
ENTIDADE MANTENEDORA: Governo do Estado do Parana
CURSO: Técnico em Biotecnologia Cadigo: inserir cédigo Lﬁ:}%‘z;;nsem C. H. TOTAL: 3.232 horas
DIAS LETIVOS ANUAIS: 200 ANO DE IMPLANTA(;AO: 2023 FORMA: GRADATIVA
AREA DO COMPONENTE @ op 2 i 2 cr
CONHECIMENTO CURRICULAR PEEE I greials
Arte 2 0 0
LINGUAGENS E SUAS Educacéo Fisica 2 0 2
TECNOLOGIAS Lingua Inglesa 2 2 0
Lingua Portuguesa 3 3 4
Filosofia 2 0 0
FORMACAO GERAL _ )
BASICA - FGB CIENCIAS HUMANAS Geografia 2 2 0
E SOCIAIS APLICADAS Histéria 2 2 0
Sociologia 0 2 0
. MATEMATICA E SUAS .
CODIGO 16 TECNOLOGIAS Matematica 3 3 4
a Fisica 2 0 2
CIENCIAS DA NATUREZA
E Quimica 2 2 0
SUAS TECNOLOGIAS —
Biologia 2 2 0
SUBTOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS - FORMAGAO GERAL BASICA 24 18 12
SUBTOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS - FORMA(;AO GERAL BASICA 800 600 400
PARTE FLEXIVEL Projeto de Vida 2 1 1
OBRIGATORIA - PFO Educacéo Financeira 1 1 1
SUBTOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS - PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 3 2 2
TOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS - FORMAQAO GERAL BASICA E PARTE 27 20 14
FLEXIVEL OBRIGATORIA
COMPONENTE CURRICULAR T P T P T P
3028 Analise Ambiental 1 2
3501 Bioquimica 1 2 2
ITINERARIO 3095 Bromatologia 1 1 1
FORMATIVO 3191 Fundamentos da Biotecnologia 2 1
OBRIGATORIO -
TECNICO EM 348 Gestdo da Qualidade 2
CODIGO 1602 EOMEENELER 3067 Microbiologia Industrial 1 1 1 2
4072 Processos Agroindustriais 1 1 2
805 Processos Industriais 2 1 1
865 Quimica Analitica Aplicada 2 1 2 2
TOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS - ITINERARIO FORMATIVO 3 14 19
OBRIGATORIO
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAL - ITINERARIO FORMATIVO
OBRIGATORIO 50 il £
TOTAL GERAL DE HORAS-AULA SEMANAIS? 2 30 34 B8]
TOTAL GERAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL 1.000 1.133 1.099

1 Matriz Curricular de acordo com a LDB - Lei n.° 9.394/96.

2 Para a 12 série, serdo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a 62 feira, totalizando 30 aulas semanais. Para 22 série, serdo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a 62 feira,
acrescidas de atividades n&do presenciais equivalentes a 04 aulas semanais de 50 minutos, totalizando 34 aulas semanais, e para 32 série, serdo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a
62 feira, acrescidas de atividades n&o presenciais equivalentes a 03 aulas semanais de 50 minutos, totalizando 33 aulas semanais, como prevé a Deliberag&o n° 04/2021 — CEE-PR, a serem
orientadas pela DEDUC/SEED na forma de complementacéo de carga horaria.

3 No turno da noite serdo ofertadas 05 aulas presenciais diarias de 50 minutos, de 22 a 6? feira. Para a 12 série, serdo acrescidas de atividades n&o presenciais equivalentes a 05 aulas de 50
minutos, totalizando 30 aulas, para a 22 série, serdo acrescidas de atividades nédo presenciais equivalentes a 09 aulas de 50 minutos, totalizando 34 aulas, e para a 32 série, serdo acrescidas de
atividades nado presenciais equivalentes a 08 aulas de 50 minutos, totalizando 33 aulas, conforme prevé a Deliberagéo n. 04/2021 — CEE-PR, a serem orientadas pela DEDUC/SEED na forma
de complementacéo de carga horéria.
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MATRIZ CURRICULAR PADRAO - ENSINO MEDIO PROFISSIONAL
ITINERARIO DA FORMACAO TECNICA E PROFISSIONAL EM BIOTECNOLOGIA

NRE: inserir c6digo e nome MUNICIPIO: inserir codigo e nome
INSTITUIGAO DE ENSINO: inserir c6digo e nome
ENDERECO: inserir endereco completo, com bairro, municipio e CEP
TELEFONE: inserir DDD e n. ° de telefone
ENTIDADE MANTENEDORA: Governo do Estado do Parana
CURSO: Técnico em Biotecnologia Cadigo: inserir cédigo ;FUL::'IO(ZZS;HSBFIF C. H. TOTAL: 3.232 horas
DIAS LETIVOS ANUAIS: 200 ANO DE IMPLANTA(;AO: 2023 FORMA: GRADATIVA
AREA DO COMPONENTE acp 2 cp 2 cp
CONHECIMENTO CURRICULAR PEEE P12 greials
Arte 67 0 0
LINGUAGENS E SUAS Educacéo Fisica 67 0 67
TECNOLOGIAS Lingua Inglesa 67 67 0
Lingua Portuguesa 100 100 133
Filosofia 67 0 0
FORMACAO GERAL _ )
BASICA - FGB CIENCIAS HUMANAS Geografia 67 67 0
E SOCIAIS APLICADAS Historia 67 66 0
Sociologia 0 66 0
CODIGO 16 z
MATEMATICA E SUAS .
TECNOLOGIAS Matematica 100 100 133
a Fisica 66 0 67
CIENCIAS DA NATUREZA
E Quimica 66 67 0
SUAS TECNOLOGIAS —
Biologia 66 67 0
SUBTOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS - FORMAGAO GERAL BASICA 800 600 400
PARTE ELEXTVEL Projeto de Vida 67 33 33
OBRIGATORIA - PFO Educacéo Financeira 33 33 33
SUBTOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL - PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 100 66 66
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL - FORMAGAO GERAL BASICA E PARTE 900 666 466
FLEXIVEL OBRIGATORIA
COMPONENTE CURRICULAR T [? T [? T [?
3028 Anélise Ambiental 33 67
3501 Bioquimica 33 67 67
ITINERARIO 3095 Bromatologia 33 33 33
FORMATIVO 3191 Fundamentos da Biotecnologia 67 33
OBRIGATORIO -
TECNICO EM 348 Gestdo da Qualidade 67
CODIGO 1602 SOMECINOLOER 3067 Microbiologia Industrial 33 34 33 67
4072 Processos Agroindustriais 33 33 67
805 Processos Industriais 67 33 33
865 Quimica Analitica Aplicada 67 33 67 67
TOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS - ITINERARIO FORMATIVO 3 14 19
OBRIGATORIO
TOTAL DE HORAS-AULAS RELOGIO ANUAL - ITINERARIO FORMATIVO 100 267 633
OBRIGATORIO
TOTAL GERAL DE HORAS-AULA SEMANAIS? 3 30 34 33
TOTAL GERAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL 1.000 1.133 1.099

1 Matriz Curricular de acordo com a LDB - Lei n.° 9.394/96.

2 Para a 12 série, seréo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a 6° feira, totalizando 30 aulas semanais. Para 22 série, serdo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a 62 feira,
acrescidas de atividades nédo presenciais equivalentes a 04 aulas semanais de 50 minutos, totalizando 34 aulas semanais, e para 3? série, serdo ofertadas 06 aulas de 50 minutos por dia, 22 a
62 feira, acrescidas de atividades n&o presenciais equivalentes a 03 aulas semanais de 50 minutos, totalizando 33 aulas semanais, como prevé a Deliberag&o n° 04/2021 — CEE-PR, a serem
orientadas pela DEDUC/SEED na forma de complementacéo de carga horaria.

3 No turno da noite serdo ofertadas 05 aulas presenciais diarias de 50 minutos, de 22 a 6? feira. Para a 12 série, serdo acrescidas de atividades n&o presenciais equivalentes a 05 aulas de 50
minutos, totalizando 30 aulas, para a 22 série, serdo acrescidas de atividades ndo presenciais equivalentes a 09 aulas de 50 minutos, totalizando 34 aulas, e para a 3? série, serdo acrescidas de
atividades ndo presenciais equivalentes a 08 aulas de 50 minutos, totalizando 33 aulas, conforme prevé a Deliberacéo n. 04/2021 — CEE-PR, a serem orientadas pela DEDUC/SEED na forma
de complementacao de carga horéria.
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e. Orientacdes Metodologicas

1.INTRODUCAO

A proposicdo das Diretrizes para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas na
formacao de ETP deve observar as DCNEM na proposicao da oferta do Itinerario Formativo,
devendo considerar a inclusdo de vivéncias praticas do mundo do trabalho e introduzindo
conhecimentos e habilidades inerentes a Educacdo Basica, garantindo o pleno
desenvolvimento do estudante. Dentre os desafios propostos, deve-se levar em conta a
aproximagéo e articulagdo com o arranjo produtivo local, relacionando a oferta e as
necessidades do mundo do trabalho nas diversas regides do Estado.

O curriculo do Itinerario Formativo a ser construido deve ser capaz de atender de
forma agil as demandas do mundo do trabalho e a participacéo cidada, considerando os
estilos individuais de aprendizagem, estimulando a criatividade e inovacao, além de estar
em consonancia com as habilidades socioemocionais, garantindo ainda o acesso,
permanéncia e o desenvolvimento integral do aluno.

Para a construcao de seu itinerario formativo para a ETP, faz-se necessario levar em
consideracao o aprofundamento das aprendizagens relacionadas as competéncias gerais,
as areas de conhecimento e/ou a formacéao técnica e profissional. O desenvolvimento da
autonomia para que realizem seus projetos de vida deve ser consolidado na formacéao
integral, bem como a promocdo e a incorporacdo de valores universais, como ética,
liberdade, democracia, justica social, pluralidade solidariedade e sustentabilidade, além do
desenvolvimento de habilidades que permitam aos estudantes ter uma visdo de mundo
ampla e heterogénea, aptos a tomarem decisdes.

A Educacdo Técnica e Profissional se tornou de grande relevancia e adquirindo
carater fundamental como aliada dos estudantes, impulsionando os jovens para 0 mundo

do trabalho. Trabalho esse que também se movimentou, tomou nova roupagem com 0S
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ornamentos das inovacdes tecnologicas, e somos mergulhados compulsoriamente nessa
realidade.

A releitura curricular baseada na andlise de movimentos tecnoldgicos e sociais,
coincide com as mudancas do novo Ensino Médio, convidando-nos a refletirmos sobre as
praticas pedagdgicas desenvolvidas em cada curso, considerando que elas caracterizam
as acbes que incitam novas posturas e atribuem forma aos diferentes cursos desta
modalidade de ensino.

Nesse sentido, este documento norteia as acdes pedagdgicas a serem
desempenhadas nos diferentes cursos e promove reflexdes quanto ao uso dos recursos
tecnolégicos na acao docente e a mudanca de postura frente aos novos paradigmas que
se desvelam para a ETP. A propria natureza do trabalho na ETP leva o docente a
desenvolver-se em suas potencialidades, pois a construgcdo dos conhecimentos remete

tanto o docente quanto o estudante para além da sala de aula.

2.ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O fazer pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem é vivo, conforme os

termos de Alicia Fernandez:

Ser ensinante significa abrir um espaco para aprender. Espacgo objetivo e subjetivo
em que se realizam dois trabalhos simultdneos: a constru¢do de conhecimentos e

a construcdo de si mesmo, como sujeito criativo e pensante (2001, p. 30).

Ela explora conceito de “aprendente” e o de “ensinante”, fazendo-nos pensar sobre
a forma de conceber a educacdo. Nas demandas atuais da sociedade, os elementos e
recursos que podem ser utilizados na construgéo da aprendizagem ndo apenas sao mais
abundantes, como mais complexos. O que chama as praticas pedagogicas mais
elaboradas, conjuntas e muitas vezes colaborativas com o proprio grupo de estudantes,
como propde o vasto cardapio das metodologias ativas a disposi¢éo dos docentes.

O docente pode trabalhar um determinado conhecimento com seu grupo de
estudantes a partir da lente de uma Unica ciéncia ou pode desenvolver seus Planos de Aula

por meio de projetos, de pesquisa, aula invertida, problematizacdo, cultura maker,
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gamificacdo, estudos de caso, microprojetos e muitas outras possibilidades que devem ser
exploradas.

A prética do ensino hibrido chegou para ficar e, com ele, os docentes precisam se
ajustar rapidamente e desenvolver seus processos pessoais de aprendizagem para
poderem continuar a desempenhar sua profisséo, priorizando em suas aulas atividades de
desafios, desenvolvimento de légica e argumentacao, inserindo em seus planejamentos as
concepcoes de alfabetizacdo cientifica, que precisam ser disseminadas junto aos
estudantes, por meio das interagbes, pesquisas bem estruturadas e com o devido
acompanhamento pedagdgico.

As atividades em laboratérios de aprendizagem da ETP, as praticas em campo e as
visitas técnicas, que ja eram consideradas relevantes e as acdes mais significativas das
aulas para os estudantes, se tornardo a “argamassa”’ consolidadora dos conteudos
trabalhados, manifestando a indissociabilidade entre teoria e préatica, sempre tdo almejada
na ETP.

2.1 A ARTICULAGCAO PARA A TRANSICAO DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
PARA AETP

A Educacdo Técnica e Profissional, esta alicercada nos fundamentos da BNCC, que
compds o conceito de competéncia como a associa¢do de conhecimentos e habilidades e
compreende que antes mesmo de pensar no desenvolvimento dos seus objetivos préprios
deste nivel de ensino, precisa configurar o caminho da articulagdo com os anos finais do
Ensino Fundamental. Se esse estudante, que concebemos como protagonista na
construcéo do conhecimento, € quem vai adentrar na Educacédo Técnica e Profissional, ele
precisa do zelo pedagdgico demonstrado na integracdo e dialogo entre as equipes do
Ensino Fundamental e da Educacéo Teécnica e Profissional. Esse trabalho de articulagcéo
visa consolidar a formacéo integral dos estudantes, desenvolvendo a autonomia necessaria
para que realizem seus projetos de vida e os impulsionem para as futuras escolhas
inerentes a fase em que se encontram.

O fato de a Educacéo Técnica e Profissional ser, em sua esséncia, a continuidade de

uma proposta de educacédo ancorada no desenvolvimento de competéncias e habilidades,
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ela se funde com a nova proposta do Ensino Fundamental. E a partir de acdes
intencionalmente integradas, principalmente dos profissionais que acolhem esses
estudantes ao chegarem na ETP, os objetivos precipuos de uma formacao integral
fluem de maneira que os estudantes ndo sintam ruptura alguma em seu processo de
formacéao educacional ao longo de toda a Educacéo Basica, da qual a ETP faz parte. Dessa
forma, os estudantes dao sequéncia ao processo de formacdo integral ao fazerem sua
trajetéria na ETP, que contempla em sua proposta, 0s quatro eixos estruturantes:
Investigacdo Cientifica, Processos Criativos, Mediacdo e Intervengdo Sociocultural e
Empreendedorismo, sustentando o Projeto de Vida do estudante como estratégia
pedagdgica para que desenvolvam competéncias profissionais gerais, demandadas pelo

mundo do trabalho.
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IX. SISTEMA DE AVALIACAO E CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE
CONHECIMENTOS, COMPETENCIAS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A partir da Resolucdo n. 01/2021 — CNE/CP, a avaliagdo da aprendizagem dos
estudantes busca a sua progressao continua para o alcance do perfil profissional de
conclusao, devendo ser diagnéstica, formativa e somativa, com prevaléncia dos aspectos
gualitativos sobre os quantitativos, na perspectiva do desenvolvimento das competéncias
profissionais da capacidade de aprendizagem, para continuar aprendendo ao longo da vida.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio orientam que a proposta
pedagdgica nas unidades escolares devem considerar: a aprendizagem como processo de
apropriacdo significativa dos conhecimentos, superando a aprendizagem limitada a
memorizagdo; a articulacdo entre teoria e prética, vinculando o trabalho intelectual as
atividades praticas ou experimentais, promovendo a integracdo com o mundo do trabalho
por meio de estagios, de aprendizagem profissional, considerando as necessidades do
mundo do trabalho; a incorporacdo de programas de aprendizagem realizados pelos
estudantes em ambientes de simulacdo ou outros, que podem ser acrescentados ao seu
processo de formacédo, a exemplo de cursos, estagios, oficinas, trabalho supervisionado,
atividades de extenséao, pesquisa de campo, inicia¢ao cientifica, participacdo em trabalhos
voluntarios e demais atividades com intencionalidade pedagdgicas orientadas pelos
docentes. A incorporacdo desses programas precisa estar explicitada na Proposta
Pedagadgica Curricular e no Regimento Escolar.

As praticas avaliativas devem compreender a utilizacdo de diferentes midias como
processo de dinamizagcédo dos ambientes de aprendizagem e constru¢ao de novos saberes,

estimulando a capacidade permanente de aprender a aprender, desenvolvendo a
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autonomia dos estudantes, incentivando sua participacao social e protagonismo, tornando-
0os agentes transformadores de suas unidades de ensino e de suas comunidades. As
instituicdes de Educacgéo Técnica e Profissional podem, respeitadas as condi¢des de cada
instituicéo e rede de ensino, oferecer oportunidades de nivelamento de estudos, visando
suprir eventuais insuficiéncias formativas constatadas na avaliacdo da aprendizagem,
promovendo a realizacdo de atividades complementares e de superacédo das dificuldades
de aprendizagem para que o estudante tenha éxito em seus estudos.

Sendo assim, se a Educacédo Profissional se pauta no principio da integracdo, ndo
se pode e ndo se deve avaliar os estudantes de forma compartimentalizada. Formacao
integral significa pensar o sujeito da aprendizagem “por inteiro”, portanto avaliagao
contextualizada na perspectiva da unidade entre o planejamento e a realizacdo do
planejado. Nesse sentido, a avaliacdo da aprendizagem € parte integrante da pratica
educativa social.

Além do principio da integracdo, a avaliacdo da aprendizagem nessa concepcao,
ancora-se também nos principios do TRABALHO, numa perspectiva criadora ao possibilitar
o homem trabalhar como o novo, construir, reconstruir, reinventar, combinar, assumir
riscos, apos avaliar, e, da CULTURA, pois adquire um significado cultural na mediacao
entre educacédo e cultura, quando se refere aos valores culturais e a maneira como Sao

aceitos pela sociedade.

A sociedade néo se faz por leis. Faz-se com homens e com ciéncia. A sociedade
nova cria-se por intencionalidade e ndo pelo somatério de improvisos individuais. E
nessa intencionalidade acentua-se a questdo: A escola estd em crise porque a
sociedade esta em crise. Para entender a crise da escola, temos que entender a
crise da sociedade. E para se entender a crise da sociedade tem-se que entender
da sociedade néo apenas de rendimento do aluno em sala de aula. Expandem-se,
assim, as fronteiras de exigéncia para os homens, para os professores; caso 0s
mesmos queiram dar objetivos sociais, transformadores a educacéo, ao ensino, a
escola, a avaliagdo. (NAGEL, 1985, p. 30)

Nessa perspectiva, a avaliagdo revela o seu sentido pedagdgico, ou seja, revela os
resultados das acdes presentes, as possibilidades das a¢fes do futuro e as praticas que

precisam ser transformadas.
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1.1DAS DIMENSOES

A partir da concepcéo de avaliacdo anteriormente apresentada, decorrem as praticas
pedagdgicas, em uma perspectiva de transformacao, onde as acdes dos professores nao
podem ser inconscientes e irrefletidas, mas transparentes e intencionais.

Nesse sentido, apresenta-se as trés dimensodes da avaliacdo que atendem esses

pressupostos:

a) Diagnostica

Nessa concepcdo de avaliacdo, 0s aspectos qualitativos da aprendizagem
predominam sobre 0s aspectos quantitativos, ou seja, o importante é o diagnéstico voltado
para as dificuldades que os estudantes apresentam no percurso da sua aprendizagem.
Nesse sentido, é importante lembrar que o diagnostico deve desconsiderar os objetivos

propostos, metodologias e procedimentos didaticos.

A avaliacdo devera ser assumida como um instrumento de compreensao do estagio
de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista a tomar decisdes
suficientes e satisfatérias para que possa avancar no seu processo de
aprendizagem (LUCKESI, 1995, p. 81).

Nesse sentido, considerando a principal funcdo da escola que é ensinar e, 0s
estudantes aprenderem o que se ensina, a principal funcdo da avaliacédo €, nesse contexto,
apontar/indicar para o professor as condi¢cées de apropriacdo dos contetdos em que 0s

estudantes se encontram — diagnostico. De acordo com a Deliberacdo n° 07/99 — CEE/PR:

Art. 1°. - a avaliacdo deve ser entendida como um dos aspectos do ensino pelo qual
o professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem e de seu proprio trabalho,
com as finalidades de acompanhar e aperfeicoar o processo de aprendizagem dos
alunos, bem como diagnosticar seus resultados e atribuir-lhes valor.

§ 1°. - a avaliacao deve dar condi¢des para que seja possivel ao professor tomar
decisdes quanto ao aperfeicoamento das situacdes de aprendizagem.

§ 2°, - a avaliacdo deve proporcionar dados que permitam ao estabelecimento de
ensino promover a reformulagdo do curriculo com adequacdo dos contelidos e
métodos de ensino.

§ 3°. - a avaliacdo deve possibilitar novas alternativas para o planejamento do
estabelecimento de ensino e do sistema de ensino como um todo. (PARANA, 1999,
p. 01).
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Dessa forma, o professor, diante do diagndstico apresentado, tera condi¢cdes de
reorganizar os contetdos e as suas acdes metodologicas, caso os estudantes nao estejam

aprendendo.

b) Formativa

A dimensao formativa da avaliacdo se articula com as outras dimensoes. Nesse
sentido, ela é formativa na medida em que, na perspectiva da concepc¢ao integradora de
educacéo, da formacao politécnica também integra os processos de formacdo omnilateral,
pois aponta para um aperfeicoamento desses processos formativos seja para a vida, seja
para o mundo do trabalho. Essa é a esséncia da avaliacdo formativa.

Os pressupostos colocados pela Resolucéo n° 06/2012 — CNE/CEB, ja referenciada,
indica uma concepc¢éao de educacao ancorada no materialismo historico. Isso significa que
a avaliacdo também agrega essa concepcao na medida em que objetiva que a formacédo
dos estudantes incorpore as dimensdes éticas e de cidadania. Assim, “o professor da
Educacao Profissional deve ser capaz de permitir que seus alunos compreendam, de forma
reflexiva e critica, os mundos do trabalho, dos objetos e dos sistemas tecnoldgicos dentro
dos quais estes evoluem”. (MACHADO, 2008, p. 18).

Nesse caso, a avaliacdo de carater formativo permite aos professores a reflexdo
sobre as suas acdes pedagdgicas e, nesse processo formativo, replaneja- las e reorganiza-
las na perspectiva da inclusdo, quando acolhe os estudantes com as suas dificuldades e
limitagdes e aponta os caminhos de superagao, em um “ato amoroso” (LUCKESI, 1999,
p.168).

c) Somativa

O significado e a proposta da avaliacdo somativa € o de fazer um balanco do
percurso da formacgdo dos estudantes, diferentemente do modelo tradicional de caréater
classificatério. O objetivo ndo € o de mensurar 0s conhecimentos apropriados, mas avaliar
os itinerarios formativos, na perspectiva de intervencdes pedagdgicas para a superagao de
dificuldades e avan¢os no processo.

Apesar de a terminologia somativa dar a ideia de “soma das partes”, na concepg¢ao
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de avaliacdo aqui apresentada, significa que, no processo avaliativo o professor devera
considerar as producdes dos estudantes realizadas diariamente, por meio de instrumentos
e estratégias diversificadas e, 0 mais importante, manter a integracdo com os conteldos
trabalhados — critérios de avaliagao.

E importante ressaltar que a legislac&o vigente — Deliberacdo 07/99-CEE/PR, traz no

seu artigo 6°, paragrafos 1° e 2°, o seguinte:

Art. 6° - Para que a avaliacdo cumpra sua finalidade educativa, devera ser continua,
permanente e cumulativa.

§ 1° — A avaliagdo devera obedecer & ordenagcdo e a sequencia do ensino
aprendizagem, bem como a orientacao do curriculo.

§ 2° — Na avaliacdo dever&o ser considerados os resultados obtidos durante o
periodo letivo, num processo continuo cujo resultado final venha incorpora-los,
expressando a totalidade do aproveitamento escolar, tomando a sua melhor forma.

O envolvimento dos estudantes no processo de avaliagdo da sua aprendizagem é
fundamental. Nesse sentido, a autoavaliagdo é um processo muito bem aceito no percurso
da avaliacdo diagnostica, formativa e somativa. Nele, os estudantes refletem sobre suas

aprendizagens e tém condi¢cOes de nelas interferirem.
1.2DOS CRITERIOS

Critério no sentido restrito da palavra que dizer aquilo que serve de base para a
comparacédo, julgamento ou apreciacdo. No entanto, no processo de avaliacdo da
aprendizagem significa os principios que servem de base para avaliar a qualidade do
ensino. Assim, os critérios estéo estritamente integrados aos contelddos.

Para cada conteudo elencado, o professor deve ter a clareza do que efetivamente
deve ser trabalhado. Isso exige um planejamento cuja organizagdo contemple todas as
atividades, todas as etapas do trabalho docente e dos estudantes, ou seja, em uma deciséo
conjunta todos os envolvidos com o ato de educar apontem, nesse processo, 0 que ensinar,
para que ensinar e como ensinar.

Portanto, estabelecer critérios articulados aos conteudos pertinentes as disciplinas é
essencial para a definicdo dos instrumentos avaliativos a serem utilizados no processo

ensino e aprendizagem. Logo, estao critérios e instrumentos intimamente ligados e devem
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expressar no Plano de Trabalho Docente a concepcdo de avaliacdo na perspectiva

formativa e transformadora.
1.3DOS INSTRUMENTOS

Os instrumentos avaliativos sao as formas que os professores utilizam no sentido de
proporcionar a manifestacdo dos estudantes quanto a sua aprendizagem. Segundo
LUCKESI (1995, p.177, 178,179), deve-se ter alguns cuidados na operacionalizacao

desses instrumentos, quais sejam:

1 ter ciéncia de que, por meio dos instrumentos de avaliacdo da aprendizagem,
estamos solicitando ao educando que manifeste a sua intimidade (seu modo de
aprender, sua aprendizagem, sua capacidade de raciocinar, de poetizar, de criar
estorias, seu modo de entender e de viver, etc.);

2 construir os instrumentos de coleta de dados para a avaliacdo (sejam eles quais
forem), com atencédo aos seguintes pontos:

e articular o instrumento com os conteldos planejados, ensinados e
aprendidos pelos educandos, no decorrer do periodo escolar que se toma
para avaliar;

e cobrir uma amostra significativa de todos os conteddos ensinados e
aprendidos de fato “- conteldos essenciais;

e compatibilizar as habilidades (motoras, mentais, imaginativas...) do
instrumento de avaliagdo com as habilidades trabalhadas e desenvolvidas
na pratica do ensino aprendizagem;

e compatibilizar os niveis de dificuldade do que esta sendo avaliado com os
niveis de dificuldade do que foi ensinado e aprendido;

e usar uma linguagem clara e compreensivel, para salientar o que se deseja
pedir. Sem confundir a compreensdo do educando no instrumento de
avaliagao;

e construir instrumentos que auxiliem a aprendizagem dos educandos, seja
pela demonstracdo da essencialidade dos conteldos, seja pelos exercicios
inteligentes, ou pelos aprofundamentos cognitivos propostos.

[...] estarmos atentos ao processo de correcdo e devolugdo dos instrumentos de
avaliacdo da aprendizagem escolar aos educandos:

a) quanto a correcdo: nao fazer espalhafato com cores berrantes;

b) quanto a devolugéo dos resultados: o professor deve, pessoalmente, devolver os
instrumentos de avaliacdo de aprendizagem aos educandos, comentando-os,
auxiliando-os a se autocompreender em seu processo pessoal de estudo,
aprendizagem e desenvolvimento.

1.4DO SISTEMA DE AVALIACAO

Em atendimento as Diretrizes para Educacéo Profissional definidas pela Resolucdo
n° 06/2012 — CNE/CEB, no seu artigo 34:
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Art. 34 — A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes visa a sua progressao para
o alcance do perfil profissional de conclusdo, sendo continua e cumulativa, com

prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, bem como dos
resultados ao longo do processo sobre os de eventuais provas finais. (MEC, 2012.)

Diante do exposto, a avaliacédo sera entendida como um dos aspectos de ensino pelo
gual o professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem dos estudantes e das suas
acOes pedagogicas, com as finalidades de acompanhar, diagnosticar e aperfeicoar o
processo de ensino e aprendizagem em diferentes situag6es metodolégicas.

A avaliacdo serd expressa por notas, sendo a minima para aprovagdo — 6,0 (seis

virgula zero), conforme a legislacao vigente.
a) Recuperacéao de Estudos

De acordo com a legislacdo vigente, o aluno cujo aproveitamento escolar for
insuficiente sera submetido a recuperacdo de estudos de forma concomitante ao periodo

letivo.

1.5DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS (somente no subsequente)

Os Cursos integrados nao preveem aproveitamento de conhecimentos,
competéncias e experiéncias anteriores, considerando que o estudante é egresso do

Ensino Fundamental.
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X. ARTICULACAO COM O SETOR PRODUTIVO

A articulacdo com o setor produtivo estabelecerda uma relacdo entre o
estabelecimento de ensino e instituicbes que tenham relacdo com o Curso Técnico em
Biotecnologia, nas formas de entrevistas, visitas, palestras, reunides com temas

especificos com profissionais das Instituicdes conveniadas.

Anexar os termos de convénio firmados com empresas e outras instituicdes

vinculadas ao curso.
Xl. PLANO DE AVALIAQAO DO CURSO

O Curso serd avaliado com instrumentos especificos, construidos pelo apoio
pedagdgico do estabelecimento de ensino para serem respondidos (amostragem de
metade mais um) por alunos, professores, pais de alunos, representante(s) da comunidade,
conselho escolar, APMF.

Os resultados tabulados serao divulgados, com alternativas para solucao.

XII. INDICACAO DO COORDENADOR DE CURSO

De acordo com a Orientacdo 009/2021 — DEDUC/SEED, os requisitos basicos para
assumir a fungao sao:

Bacharelado - Tecnologia - Biotecnologia /Eng. de Bioprocessos e Biotecnologia/Ciéncias
Biol6gicas com Especializacdo em Biotecnologia / Biomedicina com Especializacdo em
Biotecnologia / Eng. Quimica com Especializacdo em Biotecnologia

Devera ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia comprovada.
Xlll. RECURSOS MATERIAIS
a. Biblioteca: (em espaco fisico adequado e relacionar os itens da bibliografia especifica

do curso, conter quantidade)

b. Laboratério: indicar o(s) laboratorio(s) de Informatica e o(s) especifico(s) do curso
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c. InstalacBes Fisicas: indicar as outras instalagfes da instituicdo e ensino, observando
0os espacos (iluminacédo, aeracdo, acessibilidade) e os mobiliarios adequados a cada
ambiente e ao desenvolvimento do curso

d. Equipamentos: relacionar os equipamentos e materiais essenciais a0 curso

XIV. INDICACAO DE PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA MANUTENGCAO E
ORGANIZACAO DO LABORATORIO

De acordo com a Orientacdo 009/2021 — DEDUC/SEED, os requisitos basicos para
assumir a fungao sao:

Bacharelado - Tecnologia - Biotecnologia /Eng. de Bioprocessos e Biotecnologia/Ciéncias
Biologicas com Especializacdo em Biotecnologia / Biomedicina com Especializacdo em
Biotecnologia / Eng. Quimica com Especializacdo em Biotecnologia

Devera ser graduado com habilitacdo especifica.

XV. INDICACAO DO COORDENADOR DE ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

De acordo com a Orientacdo 009/2021 — DEDUC/SEED, os requisitos basicos para

assumir a funcao séao:

Bacharelado - Tecnologia - Biotecnologia /Eng. de Bioprocessos e Biotecnologia/Ciéncias
Biologicas com Especializacdo em Biotecnologia / Biomedicina com Especializacdo em
Biotecnologia / Eng. Quimica com Especializacdo em Biotecnologia

Devera ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia comprovada.

XVI. RELACAO DE DOCENTES

CURSO AREA DISCIPLINA GRADUAGOES/HABILIT

ACOES ESPECIFICAS
(LICENCIATURA/BACHARE
LADO/TECNOLOGIA/POS-
GRADUACAO)

BIOQUIMICA

Biotecnologia / Eng. de
FUNDAMENTOS DA | Bioprocessos e Biotecnologia
BIOTECNOLOGIA
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Pl -
QUIMICA

MICROBIOLOGIA

| Farméacia /

INDUSTRIAL Quimica Industrial / Eng.
Quimica / Eng. de Alimentos /
Eng. Industrial
/ Eng. Ambiental / Quimica
com pos-graduacédo em
Biotecnologia /
Quimica Pos-graduacédo em
Bioprocessos
Biotecnologia / Eng. de
PROCESSOS Bioprocessos e Biotecnologia
AGROINDUSTRIAIS | / Farmacia /
Quimica Industrial / Eng.
GESTAO DA Quimica / Eng. de Alimentos /
QUALIDADE Quimica de

Alimentos / Eng. Industrial /
Eng. Ambiental / Processos
Quimicos /
Quimica com pés-graduacédo
em Biotecnologia ou em
Bioprocessos

BROMATOLOGIA

Biotecnologia / Eng. de
Bioprocessos e Biotecnologia
/ Farmécia /

Quimica Industrial / Eng.
Quimica / Eng. de Alimentos /
Eng. Industrial

/ Eng. Ambiental / Quimica /
Quimica de Alimentos.

ANALISE AMBIENTAL

Eng. Ambiental / Gestéo
Ambiental / Eng. Florestal /
Eng. Ambiental e Sanitaria /
Processos Ambientais /
Biotecnologia / Eng. de
Bioprocessos e Biotecnologia
/

Graduacao com P0s-
graduacéo em Meio Ambiente
ou

em Educacao Ambiental ou
em Gestdo Ambiental ou em
Eng. de Bioprocessos e
Biotecnologia.

QUIMICA
ANALITICA
APLICADA

Quimica / Quimica Industrial /
Eng. Quimica / Quimica de
Alimentos.
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Quimica Industrial / Eng.
Quimica / Eng. de
Bioprocessos e
Biotecnologia.

PROCESSOS
INDUSTRIAIS

Deverédo ser graduados com habilitagcéo e qualificacéo especifica nas disciplinas para

as quais for indicado, anexando documentagdo comprobatoria.

XVII. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

De acordo com a Deliberacdo n. 05/2013 - CEE, os diplomas de Técnico de Nivel
Médio correspondente aos cursos realizados na forma integrada terdo validade tanto para
fins de habilitacdo profissional quanto para fins de certificacdo de conclusdo do Ensino
Médio para a continuidade de estudos na Educacdo Superior. Caberd a instituicdo de
ensino a expedicao e registro, sob sua responsabilidade, dos diplomas de Técnico de Nivel
Médio dos cursos reconhecidos.

A insercdo do numero de cadastro no SISTEC é obrigatéria nos diplomas e
certificados dos concluintes de Cursos Técnicos de Nivel Médio e correspondentes
qualificacdes para que os mesmos tenham validade em todo territério nacional. A instituicdo
de ensino deve manter seus dados sempre atualizados e seus cursos devidamente
inseridos no SISTEC, ao qual cabe atribuir um cédigo autenticado do referido registro, para
fins de validade nacional.

Para os cursos integrados ao Ensino Médio, a expedicdo do diploma ocorrera
conjuntamente com a certificacdo do Ensino Médio. Os histdricos escolares que
acompanham os certificados e diplomas devem apresentar o perfil profissional de
conclusao, as unidades curriculares cursadas, registrando as respectivas cargas horarias,
frequéncias e aproveitamento de estudos e, quando for o caso, as horas de realizacao de

estagio profissional supervisionado.

a) Certificados: Néao havera certificados no Curso Técnico em Biotecnologia, considerando
gue nao hd itinerarios alternativos para qualificacéo.
b) Diploma: Ao concluir com sucesso o Curso Técnico em Biotecnologia conforme

organizagao curricular aprovada, o aluno recebera o Diploma de Técnico em Biotecnologia.
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Secmrtaa da Bucaho

XVII. COPIA DO REGIMENTO ESCOLAR E/OU ADENDO COM O RESPECTIVO ATO
DE APROVACAO DO NRE

A finalidade é constatar as normas do curso indicado no plano.

XIX. ANUENCIA DO CONSELHO ESCOLAR DO  ESTABELECIMENTO
MANTIDO PELO PODER PUBLICO

Ata ou declaracdo com assinaturas dos membros.
XX - PLANO DE FORMAGCAO CONTINUADA (DOCENTES)

A instituicdo de ensino devera descrever o plano de formacgédo continuada.



