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| - REQUERIMENTO

Elaborado pelo estabelecimento de ensino para o (a) Secretario (a) de Estado

da Educacéo.

Il - IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Indicagdo do nome do estabelecimento de ensino, de acordo com a vida legal

do estabelecimento (VLE).

Il - PARECER E RESOLUCAO DO CREDENCIAMENTO DA INSTITUICAO

IV - JUSTIFICATIVA

A estruturacdo Curricular do Curso Técnico em Manutencdo de Maquinas
Pesadas visa o0 aperfeicoamento na concepcdo de uma formacgao técnica, no ambito
do ensino Médio, que articule trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia como conceitos
gue estruturam todo o processo formativo.

Para esse proposito, 0s componentes curriculares sédo organizados de maneira
gue seus objetivos de ensino promovam a articulacdo entre diversos saberes
cientificos e tecnolégicos garantindo assim, a base necessaria para a formacao
técnica. No mesmo sentido, 0os saberes associados a ciéncias humanas e sociais
permitirdo que o técnico em formacdo se compreenda como sujeito historico que
produz sua existéncia pela interacdo consciente com a realidade construindo valores,
conhecimentos e cultura, visando de maneira indissociavel a sustentabilidade
econbmica e a ambiental.

O Curso Técnico em Manutencdo de Maquinas Pesadas busca atender a
demanda atual do mercado de trabalho que requer uma formacéo técnica dentro de

uma perspectiva de totalidade e que se constitui como atividade com constante e
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crescente exigéncia de qualificagcao profissional e humana para acompanhar avangos
tecnoldgicos.

Segundo o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), aprovado pelo
conselho Nacional de Educacéo (CNE), por meio da Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 15
de dezembro de 2020, que disciplina e oferta de cursos de educacéo profissional
técnica de nivel médio para orientar e informar as instituicbes de ensino, 0s
estudantes, as empresas e a sociedade em geral, para a atuagdo como Técnico em
Manutengédo de Maquinas Pesadas, sao fundamentais:

e Conhecimentos e saberes relacionados aos processos de manutencao de
equipamentos mecanicos pesados e constru¢do de modo e assegurar a saude

e a seguranca dos trabalhadores e usuarios.

Devido a vocacao da regido na producéao florestal e agricola, tendo em vista a
grande evolucdo tecnoldgica dos equipamentos empregados nas atividades de
preparo, plantio, colheita florestal e agricola, se faz necesséario a formacao de
profissionais capazes de absorver e desenvolver as técnicas relacionadas aos
equipamentos e as atividades de manutencdo com o foco na exceléncia e
produtividade que o mercado necessita.

O Curso Técnico em Manutencao de Maquinas Pesadas, com especializacéo
em maquinas florestais, busca atender a demanda atual do mercado de trabalho que
requer uma formacéo técnica dentro de uma perspectiva de totalidade e que se
constitui como atividade com constante e crescente exigéncia de qualificacao

profissional e humana para acompanhar avangos tecnolégicos.

V - OBJETIVOS

Objetivo geral:

e Formar profissionais com competéncia para o exercicio da funcao de técnico

em Manutencdo de Maquinas Pesadas sendo capaz de interagir em equipes
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multidisciplinares baseado nos principios éticos, morais e sociais além da

interdisciplinaridade das organiza¢cées contemporaneas.

Objetivos especificos:

e Formar profissionais criticos, reflexivos, éticos, capazes de participar e
promover transformacg&o no mundo do trabalho;

e Articular conhecimentos cientificos e tecnoldgicos das areas naturais e sociais
estabelecendo uma abordagem integrada das experiéncias educativas;

e Conhecer as diversas vertentes do conhecimento tecnolégico e cientifico que
envolvem a manutencao de equipamentos pesados utilizados nas atividades
florestais, como: preparo de solo, plantio, colheita florestal e biomassa;

e Oferecer um conjunto de experiéncias tedricas e praticas na area com a
finalidade de consolidar o “saber fazer”;

e Destacar em todo o0 processo educativo a importancia da preservacao dos
recursos e do equilibrio ambiental;

e Propiciar conhecimentos teoricos e praticos amplos para o desenvolvimento de
capacidade de analise critica, de orientacdo e execucdo de trabalho na
manutencdo de maquinas florestais;

e Habilitar profissionais para planejar, executar e controlar a manutencdo de
sistemas, equipamentos e maquinas mecanicas, cumprindo a legislacdo e as
normas técnicas, ambientais, da qualidade, de seguranca e saude e do
trabalho;

e Formar profissionais para a realizacao de diagnéstico, instalagdo e manutencéo
preventiva e corretiva de sistemas, maquinas e equipamentos, conforme os

procedimentos definidos e normas técnicas.

VI - DADOS GERAIS DO CURSO

Habilitacdo Profissional: Técnico em Manutencdo de Maquinas Florestais
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Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Forma: Integrada

Carga horaria total do curso: 4.000 horas

Regime de funcionamento: de 22 a 62 feira, no (s) periodo (s) Integral (Manha e
Tarde)

Regime de matricula: Anual.

Numero de vagas: 35 por turma. (Conforme m?2 - minimo 35 ou 40)

Periodo de integralizagcdo do curso: Minimo 03 (trés) anos e maximo de 5 (cinco)
anos letivos

Requisitos de acesso: Ensino Fundamental

Modalidade de Oferta: Presencial

VIl - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DE CURSO

De acordo com o Catalogo Nacional de Curso Técnicos (CNCT), o Técnico em
Manutencédo de Maquinas Pesadas deve ser habilitado para:

e Planejar, controlar e executar atividades relativas a manutencao de maquinas
pesadas automotoras sobre pneus e esteiras;

e Realizar atividades de inspecéo, atualizacéo tecnoldgica, elaboracéo de planos
de manutencao e projetos em maquinas pesadas;

e Planejar, controlar e executar procedimentos de desmontagem, montagem,
medicao, lubrificacdo e ensaios dos sistemas mecanicos e automatizados em
maquinas pesadas, atendendo as normas e aos padrdes técnicos de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente;

e Executar a instalacdo de acessorios e equipamentos em maquinas pesadas.
Ainda segundo o CNCT, o campo de atuacao dos técnicos em Manutencéo de

Maquinas Pesadas podem ser:
e Montadoras de maquinas pesadas;
e Concessionarias e revendas;

e Oficinas mecéanicas;
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Empresas de fabricacdo e comercializacdo de equipamentos, acessorios e
pecas para maquinas pesadas, implementos e maquinas agricolas;

Setor de manutencao de empresas da area de Papel e Celulose e agricola em
geral;

Setor de instalacdo de equipamentos, dispositivos e acessorios em maquinas
pesadas.

VIl - ORGANIZACAO CURRICULAR CONTENDO AS INFORMACOES RELATIVAS
A ESTRUTURA DO CURSO

1-

3-

EMENTA DE CADA COMPONENTE CURRICULAR DA FORMACAO GERAL
BASICA-FGB:

https://professor.escoladigital.pr.qov.br/sites/professores/arquivos_restritos/fil

es/documento/2021-12/ensino_medio curriculo geral.pdf

EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DA PARTE FLEXIVEL
OBRIGATORIA - PFO, PARA CADA UMA DAS MODALIDADES DE ENSINO:

https://professor.escoladigital.pr.qov.br/sites/professores/arquivos_restritos/fil

es/documento/2022-02/caderno itinerarios formativos2022.pdf

BASE TECNICA OBRIGATORIA:

01 Unidade Curricular: Climatizacédo e Refrigeracao

Carga Horéria: 100 horas

‘N° Unidade Conhecimentos
3° Série
1 Ventilagéo 1.1. Ar, poluentes e seus efeitos nos sistemas de

ventilagéo;



https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2021-12/ensino_medio_curriculo_geral.pdf
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2021-12/ensino_medio_curriculo_geral.pdf
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/caderno_itinerarios_formativos2022.pdf
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/caderno_itinerarios_formativos2022.pdf
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maquinas florestais.

condicionado

maquinas florestais.

1.2. Conforto térmico;
1.3. Vazaol/presséo;
Refrigeracéao 2.1. Psicrometria e termodinamica;
2.2. Carga térmica;
2 2.3. Equipamentos e dispositivos controle;
2.4. Refrigerantes;
2.5. Sistemas inteligentes de refrigeracéo.
3.1. Sistemas de climatizacao;
Ar - 3.2. Poténcia instalada.
condicionado | 3.3. Ciclo reverso;
3.4. Equipamentos e dispositivos de controle;
3.5. Sistema de distribuicao e dutos;
3 3.6. Normas sanitarias e seguranca;
3.7. Qualidade do ar interior (IAQ-Indoor Air Quality),
filtros, limpezas de dutos;
3.8. Manutencéo em sistemas de Ar-condicionado em
Maquinas Florestais.
Unidade CH |CH Competéncia Habilidades
Curricular aula | total
Sistemas de 3 100 |e Conhecimento dos|eTer a capacidade de
Ar diversos tipos de | identificar 0s
condicionado manutengao em | componentes basicos do
sistemas de | sistema de Refrigeracéo,
refrigeracdo e ar-| realizar manutencao
condicionado em | basica em sistema de ar

de
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e Realizar carga de
refrigerantes;
drenar e repor
lubrificante do
compressor;
conectar
componentes
elétricos e testar
circuitos; detectar e
corrigir falhas nos

sistemas; substituir

componentes.

Bibliografia

MILLER, R.; MILLER, M. R. Ar-condicionado e refrigeracao. 2. ed. S&o Paulo: LTC
Grupo Gen, 2014.

RAPIN, P. Manual do frio: formulas técnicas. Refrigeracdo e ar condicionado.
Sao Paulo: Hemus, 2001.

SILVA, J. G. Introducédo a tecnologia de refrigeracao e climatizacdo. 1. ed. Sao
Paulo: Atliber, 2004.

SILVA, J. C.; SILVA, A. C. G. Refrigeracdo e climatizacdo para técnicos e

engenheiros. 1. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

02 Unidade Curricular: Desenho Técnico

Carga Horéria: 100 horas

‘N° Unidade ‘ Conhecimentos
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1° Série
Instrumentos e | 1.1. Materiais de Desenho Técnico;
1 Normas 1.2. Norma Técnica, Sistemas de Normalizacdo, Normas
Técnicas NBR ABNT empregadas em Desenho Técnico.
2.1. Definigéo de escalas
2.2. Tipos e representacao de escalas
2.3. Aplicagbes de escalas
2.4. Folha de Desenho: Layout e dimensdes
2.5. Apresentacao da folha e dobramento.
2.6. Linhas Técnicas: largura, espacamento entre linhas,
cbdigo de cores em canetas técnicas, tipos, intersecao e
ordem de prioridade de linhas coincidentes
2.7. Caligrafia Técnica: exigéncias, exemplos de
caracteres, regras e condi¢cdes especificas;
2 D,ese'znho 2.8. Tipos de desenho: esboco, croqui, anteprojeto;
tecnico 2.9. Sistemas de projecéao, definicdo, método europeu e
meétodo americano;
2.10. Representacdes e recomendacdes nos tracados de
projecdes, cortes e seccoes;
2.11. Introducdo de cotas;
2.12. Aspectos gerais da cotagem;
2.13. Elementos da cotagem;
2.14. Inscricdo das cotas nos desenhos;
2.15. Cotagem dos elementos, critérios de cotagem e
cotagem de representacdes espaciais.
3 Representacdo |3.1. Desenho de conjunto e detalhe
gréficade 3.2. Leitura de desenhos de conjunto
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elementos de

maquinas

3.3. Dimensdes normalizadas, tolerancia, ajustes

3.4. Rugosidade

3.5. Representacao grafica de pecas fundidas, forjadas,

soldadas e rebitadas

3.6. Representacao grafica de elementos de fixacdo
3.7. Representacéo grafica de elementos de transmissao
3.8. Representagdes de desenhos em vista explodida

4 |. Projetos

4.1. Leitura de projetos de maquinas pesadas
4.2. Correlagéo projeto x realidade em maquinas pesadas

Unidade |CH |CH

Curricular |aula |total |[Competéncia Habilidades

Desenho 3 |100 |e Relacionar as|e Utilizar técnicas especificas de

Técnico técnicas de desenho|desenho técnico;
e de representactes|e Elaborar desenho técnico;
graficas com seus|e Aplicar normas de forma e
fundamentos POSIiCAo;
matematicos €le Ter capacidade de interpretacéo
geometricos, visando|ge projetos de pecas de maquinas
sua interpretagdo.  |forestais.

Bibliografia

FRENCH, T. E; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sao

Paulo: Globo, 2005.
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MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia.
Vol 3. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 46. ed. Sdo Paulo: F. Provenza, 1991.
SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006.

VENDITTI, M. V. dos R. Desenho Técnico sem prancheta com AutoCAD 2008. 1.

ed. Florianopolis: Visual Books, 2007.

03 Unidade Curricular: Diagnéstico de Falhas em Maquinas Pesadas

Carga Horéria: 133 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

2° Série

1.1. Definicdo de falha e quebra;

1.1.1. Curva tipica de falhas;

1.2. Testes para identificacao de falhas;
1.2.1. Investigacao técnica,

1 Falhas 1.2.2. Andlise de falha;

1.2.3. Principios para analise;

1.2.4. Etapas para analise de falhas;
1.3. Estratégias de diagndstico orientado para falhas;
1.4. Modos de Falhas;

1.5. Taxas de Falha e Confiabilidade.

3° Série

2.1. Sensores de posicao - instalacdo, uso e leitura de

2 | Sensores |dados;

2.2. Sensores de temperatura - instalacao, uso e leitura de

dados;
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2.3. Sensores de pressao - instalacao, uso e leitura de
dados;

2.4. Acelerdbmetro - instalacao, uso e leitura de dados;

2.5. Sensores de protecao - instalagao, uso e leitura de
dados;

2.6. Sensores de fluxo - instalacdo, uso e leitura de dados;
2.6. Sensores combinados - instalacao, uso e leitura de
dados;

2.7. Sonda lambda.

3.1. Rede CAN - (Controller Area Network);

Ferramentas
3 |q 3.2. Leitura de dados da rede CAN;
e
) o 3.3. Interpretacéo de dados da rede CAN;
diagnadstico

3.4. Softwares de diagndstico auxiliares.

4.1. Sistemas instrumentados para monitoramento do
equipamento nos diagnésticos de falhas;

4 | Seguranca
4.2. Uso de sensores como ferramenta de seguranca do

equipamento e dos mecéanicos em maquinas pesadas.

Unidade CH |[CH

Curricular aula [total [Competéncia Habilidades

Diagnésticos |4 133 |eTer capacidade de e Saber analisar o problema
de falhas diagnosticar falhas nos | e buscar a melhor forma

diversos sistemas que de resolucéo;
compde as maquinas e Ser criativo para
florestais e seus solucionar problemas;

implementos; eBuscar aprendizagem;
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e Conhecer os sistemas |eSer inovador.
sensoriamento que
equipam maquinas
florestais;

e Saber identificar o tipo
de falha que ocorre nas

maquinas florestais.

Bibliografia

ARATO JUNIOR, A. Manutencao preditiva: usando analise de vibracdes. 1. ed.
Barueri: Manole, 2003.

BROOKS, C. R.; CHOUDHURY, A. Metallurgical failure analysis. 1. st. Nova York:
Macgraw-Hill, 1992.

FRADEN, J.; Handbook of modern sensors: physics, designs and applications. 2.
ed. New York: Ed. American Institute of Physics Press, 1997.

JONES, D. R. H. Failure analysis case studies. Edited by. 2. ed. vol. 1. Pergamon,
2001.

KARDEC, A.; LAFRAIA R., J. Gestao Estratégica e confiabilidade. Rio de Janeiro:
Abraman, 2002.

PEREIRA, M. J. Técnicas avancadas de manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2010.

SIQUEIRA, I. P. de. Manutencdo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2009.

04 Unidade Curricular: Elementos de Maquinas e Transmissfes

Carga Horéria: 67 horas

‘N° ‘ Unidade Conhecimentos
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Estudo dos

Elementos

3° Série
1.1. Elementos de fixacado (moveis e fixos)

1.2. Mancais de deslizamento e rolamento

1.3. Engrenagens Sistemas de redutores

1.4. Acoplamentos, freios e embreagens

1.5. Eixos e seu dimensionamento quanto a fadiga

Transmissoes.

2.1. Sistemas de transmissdo em maquinas pesadas

2.2. Transmissdes mecanicas

2.3. Transmissdes automaticas

2.4. Transmissoes assistidas

2.5. Eixos propulsores e diferenciais, tracéo integral

2.6. Sistema de bloqueio em maquinas pesadas

Projetos de

3 [maquinas

3.1. Métodos e normas de representacéo grafica em

mecanica

3.2. Tipos de desenhos de maquinas e suas finalidades

de Maquinas

maquinas e analise dos
esforcos e critérios de
resisténcia das cargas
variaveis;

e Introducéo ao conceito de
fadiga e concentragéo de
tensdes, elementos de

transmissao de poténcia,

Unidade CH |CH
Curricular aula [total [Competéncia Habilidades
Elementos 2 67  |e Leitura de projetos de e Conhecimento e leituras

dos elementos de
maquina dentro de
projetos mecanicos,
conhecimento de
medidas dos elementos

de fixac&o (parafuso).
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de fixagao, elementos de
apoio e de maquinas;
¢ Analise dos diversos tipos
de falhas nas maquinas,
identificando suas causas;
¢ Estudo dos sistemas de
transmissdes em

maquinas pesadas.

Bibliografia

ABNT — Normas de Desenho técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1977.

BUDYNAS, R. G.; KEITH N. J. Elementos de Maquinas de Shigley. 8. ed. Porto
Alegre: Amgh, 2011.

HALL, A. S. Elementos organicos de maquinas. 2. ed. Nova York: MacGraw-Hill,
1981.

SINGLEY, J. B. Mechanical Engineering Design. 10. ed. Nova York: MacGraw-Hiill,
2014.

05 Unidade Curricular: Estatistica — Controle Estatistico de Processo

Carga Horéria: 67 horas

‘N° Unidades Conhecimentos

2° Série
1.1. Populacédo e amostra

1.2. Tipos de variaveis

1 Dados e 1.3. Amostragem

amostragem 1.4. Séries estatisticas
1.4.1. Representacao de tabelas e graficos: histograma e

poligonos de frequéncia.
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2.1. Variavel continua e discreta

2.2. Medidas de posicdo: média aritmética, moda e
Distribuicdo e | mediana

frequéncias 2.3. Medidas de variabilidade: amplitude total, variancia,
desvio padréo, erro padrdo da média e coeficientes de

variacao

3.1. Probabilidade

- 3.2. Fungdes da probabilidade
3 [Probabilidade o _
3.3. Distribuicfes discretas

3.4. Distribui¢cbes continuas

4.1. Introducao;

4.2. Causas comuns e causas atribuiveis de variabilidade
na qualidade;

Controle 4.3. Leitura e interpretacao de cartas de controle;

4 |Estatistico de | 4.4. Demais ferramentas de solucéo de problemas em
Processos CEP: folha de checagem, carta de Pareto, diagrama de
causa e efeito, diagrama de concentracao de defeitos,
diagrama de espalhamento; implementacao de Controle

Estatistico de Processos algumas aplicac6es de CEP

Unidade |CH CH

Curricular |aula |total |Competéncia Habilidades
Estatistica|2 67 * Analisar os conceitos * Aplicar os conceitos em
basicos de dados e atividades de

amostragem em estatistica;| manutencao;
*Compreender e utilizar e Utilizar informacdes
instrumentos adequados expressas em graficos ou

para medidas,
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determinacdo de amostras
e calculos de probabilidade
para interpretar
informacdes de variaveis
apresentadas em uma
distribuicdo estatistica;

e Interpretar informagodes de
forma tedrico-pratico
obtidas da leitura de
graficos e tabelas,
realizando interpretacéo de
distribuicéo, frequéncia e
probabilidade em
estatistica;

*Compreender e utilizar
instrumentos adequados
para medidas,
determinacdo de amostras
e calculos de probabilidade
para interpretar
informacdes de variaveis
apresentadas em uma
distribuicdo e controle

estatistico de processo.

tabelas para fazer
inferéncias;

*Resolver problema com
dados apresentados em
tabelas ou gréficos;

* Analisar informacdes
expressas em graficos ou
tabelas como recurso para
a construcéo de
argumentos;

e Calcular medidas de
tendéncia central ou de
dispersdo de um conjunto
de dados expressos em
uma tabela de frequéncias
de dados agrupados (néo
em classes) ou em
gréficos;

*Resolver situacao-
problema que envolva
conhecimentos de
estatistica e probabilidade;

e Utilizar conhecimentos de
estatistica e probabilidade
COMO recurso para a
calculos e resolucéo de

problemas em estatistica.

Bibliografia
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CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 10. ed. S&o Paulo: Saraiva, 1993.

. Estatistica Fé&cil. 18. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2002.
COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002.
LARSON, R.; FARBER, E. Estatistica aplicada. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, P.; FERREIRA, E. Controle estatistico de
processo: uma abordagem pratica para os cursos de Engenharia e Administracéo. 1.
Ed. Rio de Janeiro, 2013.
MORETIN, L. G. Estatistica Basica: inferéncia. Vol, 2. Sado Paulo: Perarson Makroon
Books, 2000.
SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makroon Books, 1994.

06 Unidade Curricular: Estratégias na Manutencao - Estratégias e Qualidade na
Manutencdo Mecanica

Carga Horéria: 67 horas

‘N° ‘Unidade Conhecimentos

2° Série

1.1. Conceito de problema;

1.2. Falha x Problema;

1.3. Oportunidades;

1 |Problemas 1.4. Andlise de indicadores;

1.5. Recorréncia de falhas;

1.6. Criticidade de equipamentos;
1.7. O problema evitado;

1.8. Custos dos problemas.

2.1. Logica dos métodos de resolucao de problemas;
Resolugéo de | 2.2. Hierarquizacao de processos;

problemas 2.3. FMEA - Failure Mode and Effect Analysis;
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pintura / Lubrificacéo);

2.4. PDCA — Plan, Do Control and Action;
2.5. Ferramentas Especialistas;
2.6. Fator humano e perfil do profissional de manutencéao;
2.7. Mudanca de processos e otimizacdo de atividades;
2.8. Monitoramento preditivo (Temperatura/ pressao /
Analise de vibracao / Ultrassom / Seguranca industrial /
Liquido penetrante / Particula magnética / Protecéo pela

2.9 Técnicas de resolucado de problemas. 5 Porqués.

3 |Gestao da

3.1. Introducéo;

3.2. Qualidade: Historia e conceitos;

3.5. A tecnologia na manutencao;

3.3. Uso da qualidade na vida profissional;

3.4.1. Abordagem estatistica da qualidade;
3.4.2. Conceito de Controle estatistico do processo — CEP;

3.4.3. Inspecéao e ensaio (ensaios ndo destrutivos);

Qualidade na

Manutencgéo

conceitos de andlise e

gualidade
3.5. Indicadores de controle de desempenho da manutencéo;
3.6. Andlise de custo da qualidade;
3.7. Implantacéo da Gestao da Qualidade;
3.8. Normas da qualidade:
Séries ISO 9000; 1ISO 14000:
3.9. Uso da tecnologia ha manutencéo de qualidade.
Unidade CH |CH
Curricular aula |[total |Competéncia Habilidades
Estratégias e 02 67 . Compreensédo dos |¢ Saber planejar,

identificar e analisar
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solucao de problemas em
manutencao;

. Utilizar técnicas de
Planejamento,
Identificacdo, andlise e
acOes planejadas nas

resolucdes de problemas;

problemas em
manutencao;

. Desenvolver
habilidades para a
utilizacéo das
ferramentas de

planejamento e analise

. Utilizacao e em solucéo de
aplicacéo de ferramentas | problemas;
e técnicas na analise de |e Saber mensurar

problemas; e estratificar e

. Executar acoes organizar dados e
corretivas; informacéo;

. Estabelecer meios | Saber identificar

de controle para as acoes.

a melhor técnica para
inspecao e ensaios em
manutencgao e custos
envolvidos;

. Saber aplicar as
melhores técnicas na
gestdo e implantacao
de um sistema de
gestdo da qualidade e
tecnologias em

manutencao.

Bibliografia

ALMEIDA, A. T. de; SOUZA, C. de; MENEZES, F.; et al. Gestao da manutencéo na
direcdo da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.
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KARDEC, A.; FLORES, J.; SEIXAS, E. Gestdo estratégica e indicadores de
desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

KARDEC, A.; ZEN M. G. Gestdo estratégica e fator humano. Rio de Janeiro:
Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencdo: funcao estratégica. Rio de Janeiro:
Qualitymark — ABRAMAN, 2001.

SCAPIN, C. A. Analise sistémica de falhas. Belo Horizonte: Editora de
Desenvolvimento Gerencial, 1999.

SIQUEIRA, I. P. Manutencéao centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark
— ABRAMAN, 2009.

07 Unidade Curricular: Fundamentos do Trabalho

Carga Horéria: 67 horas

N° Unidade Conhecimentos

1° Serie

1.1. Ser social, mundo do trabalho e sociedade;
1.2. Trabalho nas diferentes sociedades;

1 (Trabalho humano |[1.3. Transforma¢des no mundo do trabalho;

1.4. Homem, Trabalho e Meio ambiente;

1.5. Processo de alienacao do trabalho em Maryx;

1.6. Emprego, desemprego e subemprego.

2.1. Processo de globalizacdo e seu impacto no mundo do

) trabalho;
Tecnologia e . .
2 L 2.2. Impacto das novas tecnologias produtivas e
globalizagéo o
organizacionais no mundo do trabalho;

2.3. Qualificagao do trabalho e do trabalhador.

3 |[Mundo do trabalho [3.1. Inclusdo do trabalhador na nova dindmica do trabalho;
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3.2. Inclusao das diferentes necessidades especiais e

da evolucdo do Homem,
no mundo Trabalho;

e Compreender o Conceito
de “Ser Social” no
Mundo do Trabalho e
Sociedade;

¢ Propiciar a reflexao
sobre o papel de cada
individuo no mundo do
trabalho;

e Identificar, dentro dos
conceitos basicos da
administracao, os
fundamentos do
trabalho;

e Conhecer e Entender a
importancia da relacao,
entre o homem, trabalho
e meio ambiente;

e Reconhecer a
importancia do trabalho e

sua valorizacdo na

diversidade.
Unidade CH CH
Curricular aula [total [Competéncia Habilidades
Fundamentos |02 67 |e Capacidade para e Identificar a
do trabalho entender a importancia importancia da

evolucdo do homem,
no mundo do trabalho;
Saber identificar as
diferencas de
emprego, desemprego
e subemprego, e como
pode afetar e ajudar no
mundo do trabalho;
Perceber a importancia
da relacéo entre o
homem, trabalho e o
meio ambiente;
Detectar a importancia
da tecnologia e
Globalizacao, e quais
0S seus impactos no
mundo do Trabalho;
Perceber a importancia
da incluséo do
trabalhador, na nova

dinamica do trabalho.
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relacéo patréo e
empregado;

e Capacidade para
entender a importancia
da incluséo do
trabalhador no mundo do
trabalho;

e Entender a importancia
da tecnologia e
Globalizacao, e seus
impactos no mundo do
Trabalho.

Bibliografia

ANTUNES, R. Os sentidos do trabalho: ensino sobre a afirmacédo e a negacéo do
trabalho. 7. reimp. Sdo Paulo: Bomtempo Editorial, 2005.

ARANHA, M. L. de A. Histéria da educacéao. 2. ed.Sao Paulo: Moderna, 2002.
NOSELLA, P. Trabalho e educacédo. In: Frigotto, G. (Org.). Trabalho e
conhecimento: dilemas na educacdo trabalhador. 4 ed. Sdo Paulo:Cortez, 1997.
CHESNAIS, F. Mundializacdo do capital. Petropolis: Vozes, 1997.

DURKHEIM. E. Educacao e sociologia. 12. ed. Trad. Lourenco Filho. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1978.

ENGELS, F. Dialética da natureza. Sao Paulo: Alba, [s/d]

FERNANDES, F. Fundamentos da explicacdo socioldgica. 4. ed. Rio de Janeiro: T.
A Queiroz, 1980.

FERRETTI, C. J. et al. (orgs). Tecnologias, trabalho e educacdo: um debate
multidisciplinar. 10. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2008.

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M. (orgs) Ensino médio integrado:

concepcao e contradi¢gbes. Sao Paulo: Cortez, 2005.
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FROMM, E. Conceito marxista de homem. 8. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1983.
GENRO, T. O Futuro por armar: democracia e socialismo na era globalitéria:
Petrépolis: Vozes, 2000.

GENTILI, P. A educacdo para o desemprego. A desintegracdo da promessa
integradora. In. Frigotto, G. (Org.). Educacéo e crise do trabalho: perspectivas de
final de século. 4. ed. Petropolis: Vozes, 2001.

GRAMSCI, A. Concepcdo dialética da histéria. trad. Carlos Nelson Coutinho. 10.
ed.Rio de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 1995.

HARVEY, D. A condigéo p6s-moderna. Sao Paulo: Loyola, 2006.

HOBSBAWM, E. A era dos extremos:o breve século XX - 1914-1991. Trad. Marcos
Santarrita. 2. ed. S&o Paulo: UNESP, 1995.

JAMESON. F. A culturado dinheiro: ensaios sobre a globalizagdo. Petropolis (RJ):
Vozes, 2001.

KUENZER, A. Z. A excluséo includente e inclusdo excludente: a nova forma de
dualidade estrutural que objetiva as novas relacdes entre educacéo e trabalho.
In; LOMBARDI, J. C; SAVIANI, D.; SANFELICE, J. L. (orgs). Capitalismo, trabalho e
educacdo. 3. ed. Campinas (SP): Autores Associados, 2005.

LUKACS, G. As bases ontologicas do pensamento e da atividade do homem. In:
Temas de ciéncias humanas. Sao Paulo: Livraria Ciéncias Humanas, vol, 4. [s.n],
1978.

MARTIN, H. P.; SCHUMANN, H. A armadilha da globalizacdo: O assalto a

democracia e ao bem-estar. Sdo Paulo: Globo, 1996.

08 Unidade Curricular: Gestdo, Planejamento e Controle da Manutencéo

Carga Horéria: 133 horas

N° Unidade ‘Conhecimentos
o 2° Série
Historia da
1 . 1.1. Evolugao da Manutencéao;
manutencao _ o
1.2. O novo papel da manutengao no negécio.
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Conceitos de

manutencao

2.1. Classificacdo de Manutencao;

2.2. Manutencao Corretiva;

2.3. Manutencao Preventiva;

2.4. Manutencgao Preditiva;

2.5. Manutencao Detectiva;

2.6. Manutencdo Autbnoma;

2.7. Manutencédo Reativa;

2.8. Manutencéo Proativa;

2.9. TPM — Total Productive Maintenance;
2.10. RCM — Reliability Centred Maintenance;
2.11. Engenharia de Manutencéo;

2.12. Retrofit/Renovation/Replacement;
2.13. Ciclo de Vida de um Equipamento;

2.14. Instrumentacao e Calibracgao.

Planejamento e
3 |controle da

manutencao (PCM)

3.1. Papel do PCM — Planejamento e Controle da
Manutencéo;

3.2. Organizacdo da Manutencao;

3.3. Definindo Atividades e Atribuicbes dos Membros do
PCM;

3.4. Matéria-Prima do PCM — Planejamento e Controle da
Manutencéo;

3.5. Produto da Manutenc¢éo — Planejamento e Controle
da Manutencéo;

3.6. Indicadores do PCM — Planejamento e Controle da
Manutencéo;

3.7. Planejamento da Manutencéo;

3.8. Documentacdo na Manutencao;

3.9. Software de Manutencéo;
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3.10. Légica de programacao de atividades de
manutencao;

3.15. Uso de recursos compartilhados na manutencao;
3.16. Introducao aos padrdes da manutengao

(procedimentos).

4.1. Introducao a gestdo da manutencao;

4.2. O fator humano na manutencéao;

4.3. Terceirizacao;

4.4. Manutencéo produtiva e manutencéo de

Gestao da Oportunidade;

Manutengéo 4.5. Quebra (parada néo programada) x parada
programada (maquina sob controle);

4.6. Paradigmas da manutencéo;

4.7. Tipos de administracdo da manutencao — o papel do

mecanico.

5.1. Indicadores de PCM — Planejamento e controle da
manutencao;

5.2.Indicadores de Performance da manutencdo (MTBF -
) Mean Time

Indicadores da _ . _
5 . Between Failures, MTTR — Mean Time to Repair, OEE -
manutencao
Overall

Equipament Effectivences, DM — Disponibilidade
Mecéanica, % BACKLOG);

5.3. Introdugao a confiabilidade.

Estratégias de 32 Série

manutencao 6.1. Organizacao da Manutencao;
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6.2. Classificacao de Maquinas/ Equipamentos
/Instrumentos;
6.3. Priorizacao de Servicos;

6.4. Recursos necessarios para Manutencéo.

7.1. Cadastramento e Codificagdes — Equipamento e

Cadastros e Componentes;
7 |controles da 7.2. Elaboracdo dos Padroes;
manutencao 7.3. Ordens de Servicos;

7.4. Elaboracgao dos Indicadores.

8.1. Compra de pecas para maquinas;
8 |Logistica de pecas [8.2. Estoque de pecas para maquinas;

8.3. Recondicionamento de pecas para maquinas.

Unidade CH |CH

Curricular aula [total |Competéncia Habilidades

Gestao, 04 |133 |e Capacidade para e Perceber a evolugdo da
planejamento, compreender a histéria e | manutencao como fator
controle e evolugdo da importante nas
gualidade na manutencao; melhorias e
manutenc¢ao e Capacidade para produtividade de

compreender 0s maquinas e
conceitos e desenvolver | equipamentos;
conhecimentos sobre os |e Aplicar todos os
tipos de manutencoes; conceitos de

e Estudar os principais manutengao, na

conceitos de disponibilidade e
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planejamento e controle
da manutencéo;

e Compreender as
principais técnicas de
manutencao industrial:
manutencao corretiva,
preventiva, preditiva e
Manutenc¢ao Produtiva
Total (TPM);

e Saber identificar os
melhores métodos, para
elaboracao de principais
indicadores de
desempenho de
manutencao;

e Capacidade para
compreender 0s
principais conceitos de
gestdo na manutencao;

e Capacidade para
compreender 0s
principais fatores para o
planejamento,
organizacao,
classificacdo e os
recursos necessarios
para manutencao;

e Conhecer os principais
meétodos de cadastros e

controle da manutencao;

confiabilidade de
maquinas;

e |dentificar situacdes de
melhorias no
planejamento e controle
da manutencao;

e Executar programas de
manutencao;

e Aplicar os conceitos de
indicadores de
manutencao no controle,
eficiéncia e
produtividade de
maquina;

¢ Aplicar os conceitos de
gestao no planejamento
e controle das
atividades;

e Detectar as
necessidades para
melhor planejamento e
percepcao de recursos
na manutencao;

¢ Realizar os métodos
necessarios para
cadastro e controle da
manutencao;

e Utilizar as melhores

praticas de aquisicéo e
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e Entender o conceito e armazenamento de
importancia da Ordem de| Pecas;
Servico, para a e Aplicar as técnicas
manutengao; padronizadas nas
e Conhecer a importancia | atividades de
da logistica de pecas e manutencao;

0s métodos de aquisi¢do |e Realizar planos de

e controle; manutencao;

e Compreender as e Elaborar cronogramas e
técnicas e padrbes na ordens de servicos;
gestéo de atividades e Aplicar os conceitos
planejadas e néao Logisticos, na aquisicao
planejadas; de Pecas e

¢ Definir a logistica da Equipamentos;
manutencao.

Bibliografia

KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencao: funcdo estratégica. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.

KARDEC, A.; NASCIF, J.; BARONI, T. Gestdo Estratégica e técnicas preditivas.
Rio de Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

LAFRAIA, J. R. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 2001.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutencédo. 2. ed. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2008.

FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e Manutencao Industrial. 1.
ed. Sdo Paulo: Campus- Elsevier, 2009.

ALMEIDA, A. T. de, SOUZA, C. de.; MENEZES, F. et al. Gestdo da manutencéo na
direcdo da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.
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PINTO, A. K. Manutencdo: funcao estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutenc¢do: funcdo estratégica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2009.

TAKAHASHI, Y.; OSADA, T. TPM/MPT: manutencdo produtiva total. 3. ed. Séo
Paulo: IMAM, 2002.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutencgé&o. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

XENOS, A. G. Gerenciando a manutencao produtiva: o caminho para eliminar
falhas nos equipamentos e aumentar a produtividade. Belo Horizonte: EDG, 1998.
Nepomuceno, L. X., Técnicas de Manutencao Preditiva, Vol. 1 e Vol. 2, Editora E.
Blucher Ltda., 1989, SP.

9 Unidade Curricular: Informatica Aplicada e Sistemas integrados em maquinas
florestais

Carga Horéria: 133 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

2° Série

1.1. Histoéria da informatica

1.2. Conceitos de hardware e software

1.3. Introducéo aos sistemas operacionais

1 |Informatica . A
1.4. Uso de editores eletrénicos de texto (Word e outros)

basica . A
1.5. Uso de planilhas eletrdnicas (Excel e outros)
1.6. Preparacéo de apresentacdes (PowerPoint e outros)

1.7. Rede mundial de computadores (internet)

Informatica |3° gérie
em 2.1. Conceito de ordem de servico

maquinas 2.2. Uso de aplicativos de gestdo de manutencéo
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pesadas 2.3. Conectividade em maquinas pesadas

(florestais) | 2.4. Computadores de bordo

2.5. Gestéo da informacao

2.6. Introducédo aos softwares de diagndéstico

2.7. Programa de controle dos equipamentos florestais
(Opti4G, TimberRite, MD4);

2.8. Realidade virtual e aumentada na manutencao

2.9. Uso de simuladores em manutencéo

Unidade CH |CH
Curricular aula [total |Competéncia Habilidades
Informatica 04 |133

Aplicada e
Sistemas
integrados em
maquinas

florestais

Bibliografia

CAPRON, H.L. JOHNSON J. A. Introducéo a Informatica. Sado Paulo: Prentice — Hall,
2004.

MANZONO, J. G. Open Office. Org. versao 1.1 em portugués. Guia de Aplicacdo. 12
Ed — S&o Paulo, Editora Erica, 2003.

SAWAYA, M. R. Dicionario de Informética e Internet: Inglés/Portugués. 32 Ed.
Editora Nobel, [s/d].

SILVA, M. G. Informética: Terminologia Basica — Microsoft Windows XP -
Microsoft Word 2007 — Microsoft Excel 2007 — Microsoft Access 2007 — Microsoft
Power Point 2007. S&o Paulo: Editora Erica, 2008.
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Manual Opti4G_4.720 BRA_POR

10 Unidade Curricular: Introducdo a Maquinas Pesadas

Carga Horéria: 67 horas

‘ N° Unidade Conhecimentos

2° Série

1.1. Historia da evolugéo das maquinas moveis florestais
1.2. Conceito de maquinas pesadas florestais;

1.3. Tipos de maquinas pesadas florestais;

o 1.4. Frota de Maquinas Pesadas utilizadas no Brasil e no
Maquinas
mundo;
1 |pesadas B o
) 1.5. Trabalhos onde se utilizam maquinas pesadas
(florestais) .
florestais;

1.6. Uso multiplo x uso especialista de maquinas florestais;
1.7. Perspectiva de evolucédo das maquinas pesadas;

1.8. Principais obstaculos para o mercado de maquinas

pesadas florestais.

. 2.1. A relacdo de maquinas e manutencao;
Manutencéo de o
2 o 2.2. O papel da operacao de maquinas (operador e
maquinas . _ B
procedimento de operacdo) na manutencao.

Unidade CH |[CH

Curricular aula |total [Competéncia Habilidades

Introducéo a 02 67 e Conhecer os conceitos e |[¢ Saber aplicar os

Maquinas funcionalidades de conceitos e

Pesadas maquinas pesadas funcionalidades de
florestais;
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e Avaliar as magquinas pesadas
caracteristicas e florestais;

Definir a correta

utilizag&o dos tipos de

maquinas; aplicacdo de

e Correlacionar as magquinas pesadas;
caracteristicas das ¢ |dentificar melhores
maquinas e suas solugdes em acordo
aplicagoes; 0 mercado de

e Conhecer o mercado de | maquinas e

maquinas florestais e tecnologias;
seus obstaculos; ¢ Identificar situacbes
e Conhecer arelagdo de de manutengéao de
maquinas e magquinas;
manutencao; e Elaborar
e Interpretar procedimentos
procedimentos de operacionais.

operacéo na

manutencao.

Bibliografia

BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sado Paulo: Manole, 1990.

PORTELLA, J .A. Semeadoras para plantio direto. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.
RACHE, M. A. M. Mecénica Diesel. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

SILVA, F. M.; BORGES, P. H. M. B. Mecanizacdo e agricultura de preciséo.
Lavras:UFLA/SBEA, 1998.

SILVEIRA, G. M. Os cuidados com o trator. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.

. Maquinas para plantio e conducéo das culturas. Vigosa: Aprenda

Facil, 2001.
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2001.

11 Unidade Curricular:

. Maquinas para colheita e transporte. Vigosa: Aprenda Facil,

. Maquinas para pecuaria. Sdo Paulo: Nobel, 1997.

Manutencgao

Carga Horéria: 133 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

m

2° Serie
1.1. Metalografia;
1.2. Materiais Metalicos - Ac¢o, ferro fundido e ligas metélicas;
1.3. Materiais Poliméricos;
o 1.4. Materiais Ceramicos;
1 |Materiais (ie 1.5. Metalurgia do Po;
manutengao 1.6. Tratamentos Térmicos;
1.7. Tratamentos Superficiais;
1.8. Nanotecnologia em materiais de manutencao;
1.9. Propriedades Mecanicas dos Materiais de Manutencao;
2.1. Processos de fundicédo: classificacdo e potencialidades;
2.2. Areas de fundicéo;
) 2.3. Fundamentos da fundicdo: fundicédo; tipos de ligas fundidas
Fundicéo usinagem; solidificacédo de ferros fundidos;
2.4. Moldes e modelos de fundicao;
2.5. Processos especiais de fundicao (centrifuga sob presséo, e
casa, cera perdida, etc.).
Ferramental
3 |ge Ferramental de manutencéo: Classificacdo, Padréo de
. nomenclatura e tamanhos.
manutencao
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4 |Hidraulica

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Conceitos fundamentais de hidraulica;
Subdivisbes da Hidraulica;
Propriedades Fisicas dos Fluidos;
Classificacado dos escoamentos;
Medidas de pressao;

Bombas Hidraulicas;

Circuitos Hidraulicos;

Lubrificacéo de sistemas.

Manutencéo
de
componentes

mecanicos

3° Seérie

5.1.
5.2.

Analise de falhas mecéanicas;

Procedimentos para desmontagem e montagem de

equipamentos mecanicos;

5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Limpeza e descontaminacéo de conjuntos em manutencao;
Organizacéao do local de trabalho e ferramentas;
Sinalizac&o do local de manutencéao;

Montagem de componentes;

Testes ap6s manutencéao.

6 |Lubrificacéo

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Tipos de atrito;

Contaminantes e destinacao de efluentes;
Lubrificantes, aditivos, graxas e lubrificantes;
Lubrificacdo hidrodinamicas e limitrofe;

Lubrificacdo de maquinas e componentes mecanicos;

Escala ISO (International Standards Organization) e

escala NAS (Nursing Activities Score), para medicao de

contaminacdo de Oleo Hidraulico;

6.7.
6.8.

Sistemas de filtragem de equipamentos pesados;

Coleta de 6leo para analise.
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7.1. Componentes e sistemas mecanicos;

7.2. Carroceria;

7.3. Suspensao;

7.4. Direcao;

7 [Mecanica 7.5. Freios;

7.6. Transmiss&ao;

7.7. Sistemas auxiliares;

7.8. Equipamentos de protecdo para execucao de manutencao

mecanica.

8.1. Pneus em maquinas pesadas;
8.2. Tipos de pneus;

8.3. Desenho de pneus;

8.4. Presséo dos pneus;

8 [Pneus 8.5. Capacidade de carga de pneus;
8.6. Lastro em pneus;

8.7. Montagem de pneus;

8.8. Rodas;

8.9. Relacéo dos pneus com a transmissao;

9.1. Esteiras em maquinas pesadas;
9.2. Tipos de esteiras;

9.3. Desgaste de esteiras;

) 9.4. Desenho de esteiras;

9 |Esteiras ] .
9.5. Tensionamento de esteiras;

9.6. Aquecimento de esteiras (deslocamento excessivo);
9.7. Relacao das esteiras com a transmissao;

9.8. Diferencas entre pneus e esteiras em maquinas pesadas.
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10.1. Influéncia do tipo de terreno no desgaste de pneus e esteil
10.2. Medidas mitigatérias para o desgaste do material rodante

as

nas

diferentes metais
utilizados nos
equipamentos
florestais;
Conhecer as
caracteristicas e
aplicacao das
ferramentas e
equipamentos
utilizados na
manutencédo de
conjuntos
mecanicos que
compde as
maquinas
florestais;
Conhecer e saber
usar os planos de
manutencao

preventiva

10 |Terreno diferentes condicdes de terreno;
10.3. Impactos do material rodante/pneus no pavimento;
10.4. NogOes de compactacao do solo.
Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Manutengéao 04 |133 e Conhecer os e Ter capacidade de

executar os planos
de manutencao
preventiva em
maquinas florestais;

e Saberos
procedimentos
necessarios para a
manutencao
corretivas;

e Ser criativo para
solucionar
problemas;

e Buscar
aprendizagem;

e Serinovador.
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utilizados nos
equipamentos
florestais;

e Saber analisar
falhas mecanicas,
conhecer os tipos
de manutencao
metodos e
procedimentos
utilizados na
manutencédo de
conjuntos e
sistemas que
compdem 0s
equipamentos;

e Conhecer e saber
analisar o
material rodante e
pneus em
maquinas

florestais.

Bibliografia

ALAPA — ASSOCIACAO LATINO AMERICANA DE PNEUS E AROS. Manuais. 2009.
Disponivel em: <http://www.alapa.com.br/alapavOl/portugues/manuais/texto13. aspx>.
Acesso em: jan/20009.

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente continua. 20. ed. Séao
Paulo: Ed. Erica, 2010.
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ARATO JUNIOR, A. Manutencdo preditiva usando analise de vibra¢cdes. Barueri:
Manole, 2003.

AZEVEDO N., J. M. de et al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1998.
BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sao Paulo: Manole, 1990.

BATISTA M. e LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte:
UFMG, 2002.

BRANCO FILHO, G. Indicadores e indices de manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2006.

BRAZIL TIRES. Tudo sobre pneus. Sao Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.braziltires.com.br/tudosobrepneus/pneus.html#veloc>. Acesso em:
jan/2009.

CHIAVERINI, V. Acgos e Ferros Fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. 7. ed. Sdo Paulo: ABM, 1996.

CHIAVERINI, V. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS. Tratamentos térmicos das
ligas ferrosas. 2. ed. Sdo Paulo: ABM, 1987.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. 2. ed. Vol, 2. S&o Paulo: Makron Pearson
Education do Brasil, 1986.

EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.
FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. vol, 1. Sdo Paulo: Edgard
Bluncher, 1974.

FERREIRA, L. A. Uma introduc&o a manutencao. [s.l.]: Publindustria, 2008.
FLOGLIATT, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e manutencéao industrial. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2009.

FREIRE, J. M. Materiais de Construcdo Mecéanica. Rio de janeiro: LTC, 1983.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sado Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LAFRAIA, J. R. B. PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacbes de bombeamento. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 1987.
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MANUAL TECNICO BRIDGESTONE. Centro de Treinamento. S&o Paulo:
Bridgestone, 2008.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. Sao
Paulo: Ed. Erica, 2001.

NEVES, E. T. Curso de hidraulica. 8. ed. Porto Alegre: Globo, 1986.

PEREIRA, M. J. Engenharia de manutencgéo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

PEREIRA, M. J. Técnicas avancadas de manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2010.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencéo: funcao estratégica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2009.

PNEUS ONLINE. Treadwear/Traction/Temperature. Suica, 2009. Disponivel em:
<http://www.pneus-online.pt/utqg conselhos.html>. Acesso em: fev/2009.

PORTELLA, J. A. Semeadoras para plantio direto. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.
RACHE, M. A. M. Mecénica Diesel. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

SILVA, F. M.; BORGES, P. H. M. B. Mecanizacdo e agricultura de precisao.
Lavras:UFLA/SBEA, 1998.

SILVEIRA, G. M. Maquinas para colheita e transporte. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.
SILVEIRA, G. M. Maquinas para pecuaria. Sdo Paulo: Nobel, 1997.

SILVEIRA, G. M. Maquinas para plantio e conducéo das culturas. Vicosa: Aprenda
Facil, 2001.

SILVEIRA, G. M. Os cuidados com o trator. Vigcosa: Aprenda Fécil, 2001.
SILVESTRE, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
SIQUEIRA, I. P. de. Manutencdo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2009.

TAKAHASHI, Y.; OSADA, T. TPM/MPT: manutencdo produtiva total. 3. ed. Sdo
Paulo: IMAM, 2002.

TELECURSO 2000, Apostila. Mecéanica, Ensaios. Rio de Janeiro: Globo, 1995.
TELECURSO 2000, Apostila. Mecanica, Materiais. Rio de Janeiro: Globo, 1995.
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TELECURSO 2000, Apostila. Tratamentos Térmicos e Tratamentos de Superficie.
Rio de Janeiro: Globo, 1995.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutenc&o. 2. ed. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2008.

XENOS, A. G. Gerenciando a manutencao produtiva: o caminho para eliminar
falhas nos equipamentos e aumentar a produtividade. Belo Horizonte: EDG, 1998.
0440066_Elephant King_BRP Manual de operacdo e manutencdo PONSSE.
OptidG_4.720_forwarder_ BRA_POR. Manual do sistema de controle PONSSE
Manual de Servigco Tigercat L860C/870C/L870C — Edicao 4.2 junho de 2008
Manual de Servico Tigercat Skidder 635D — Edi¢&o 2.0 novembro de 2010

12 Unidade Curricular: Metodologia Cientifica

Carga Horéria: 67 horas

13 Unidade Curricular: Metrologia Aplicada a Sistemas Mecéanicos

Carga Horéria: 67 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

1° Série
1.1. Introducéo a metrologia

1 Metrologia e 1.2. Sistema Internacional de Medidas

sistemas de | 4 3 gistema Inglés de medicao
medicéo 1.4. Outros Sistemas de Medidas

2 |Ferramentas | 2.1. Equipamentos para medi¢cao

de medicéao 2.2. Calibracdo de equipamentos para medicao

) 3.1. Processo de medicao
3 |Medicao _
3.2. Resultado da medicao
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3.3. Allinguagem na metrologia

3.4. Erros de medicao (tipos e curvas)

4.1. Estatistica na metrologia

sistemas de medidas;

* Conhecer as escalas,
sua utilizacao e suas
caracteristicas;

* Conhecer os
instrumentos de
medicao, sua utilizacao
e suas caracteristicas.

* Conhecer os conceitos
de rugosidade;

* Interpretar esquemas
de tolerancia e ajuste;

* Conhecer as normas de

tolerancia e ajuste;

4 |Qualidade 4.2. Incerteza e confiabilidade

4.3. Controle de Qualidade da Manutencgao
Unidade CH |CH
Curricular aula [total |Competéncia Habilidades
Metrologia |02 |67 * Relacionar os * Identificar a cadeia
Aplicada a fundamentos da metrologica;
Sistemas metrologia; * Definir os sistemas e
Mecénicos e Caracterizar os medidas;

* Identificar os tipos de
escalas e suas aplicacoes;

e Utilizar os meios de
medicao de acordo com
0s instrumentos de
medicao.

* [dentificar nomenclatura e
aplicacao dos
instrumentos de medicéo.

* Interpretar e identificar
representacdes gréaficas
de tolerancias e ajustes;

* Utilizar dispositivos de
controle passa ndo passa,;

* Interpretar e identificar as

normas de representacao
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* Conhecer os
dispositivos de passa
Nao passa,;

* Comparar técnicas de
controle de qualidade.

dos sistemas de
rugosidade;
* Representar técnicas de

controle de qualidade.

Bibliografia

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia. Cientifica e Industrial.

Editora Manole. 1° Edic&o. 2008.

GLOBALTECH. CD-ROM. Metrologia Mecéanica. Editora Globaltech. 1° Edicéo.

2006.

WAENY, J. C. Controle Total da Qualidade em Metrologia. Makron, 1992.

THEISEN, A. M. F. Fundamentos da Metrologia Industria. Porto Alegre: Suliani, 1997.

14 Unidade Curricular:

Carga Horéria: 133 horas

‘N° Unidade

Motores de
Combustéo

interna

Conhecimentos

2° Série
1.1. Motores de combustao interna

Motores de Combustao Interna e Bombas Hidraulicas

1.2. Ciclos (tedricos e reais) e curvas caracteristicas dos

motores

1.3. Combustiveis
1.3. Motor ciclo Diesel
1.4. Motor ciclo Otto

1.5. Sistemas de injecédo eletrénica Diesel

1.6. Turbocompressor
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eConhecer os sistemas
de injecao eletronica
gue equipam maquinas
florestais;

eSaber regular as
valvulas do motor
Diesel;

eSaber o funcionamento
das bombas hidraulicas
gue equipam as
maquinas florestais;

eConhecer o ajuste

hidraulico das bombas

3° Série
2.1. Tipos de bombas hidraulicas
2.1.1. Deslocamento fixo
2 |Bombas 2.1.2. Deslocamento variavel
hidraulicas |2.2. Funcionamento da controladora com sistema “LS” (load
sense)
2.2.1. Sangria de bomba
2.2.2. Cavitacao
Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Motor de 04 |133 |eTer capacidade de eSaber resolver falhas de
combustéo diagnosticar falhas nos | funcionamento de motor
interna e diversos sistemas que | Diesel;
Bombas compde 0os motores eldentificar ruidos
hidraulicas Diesel; anormais no conjunto

motor/ bombas;
eSer criativo para
solucionar problemas;
eBuscar aprendizagem;

eSer inovador.
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hidraulicas de

maquinas florestais.

Bibliografia

FERGUSON, C. R., Internal combustion engine: applied thermosciences. John
Wiley & Sons, 1986.

HEYWOOD, J. B. Internal combustion engine fundamentals. Nova York: MacGraw-
Hill, 1988.

KSB- Bombas Hidraulicas — Manual, 2003.

PULKRABEK, W. W. Engineering Fundamental of the Internal combustion engine.
Prentice Hall, 1997.

RAMOS, J. I. Internal combustion engine modeling. Hemisphere Publishing
Corporation, 1989.

SANKS, R. L., Pumping Station Design. Boston: Butterworth, 1998.

DOOSAN - Manual de oficina modelo DX300LL.

0440066 _Elephant King_ BRP Manual de operacdo e manutencdo PONSSE.
Opti4dG_4.720 forwarder BRA POR. Manual do sistema de controle PONSSE.
Manual de Servi¢co Tigercat L860C/870C/L870C — Edicao 4.2 Junho de 2008
Manual de Servi¢co Tigercat Skidder 635D — Edi¢do 2.0 Novembro de 2010

15 Unidade Curricular: Seguranca no Trabalho

Carga Horéria: 66 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

e 1° Série
Bases cientificas e . -
1.1. Aspectos SocioeconOmicos;

1 |tecnoldgicas da , .
g 1.2. Desenvolvimento das tecnologias de

seguranca .
g ¢ seguranca e a organizagao do trabalho: papel




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA:(;AO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCACAO

PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

dos 6rgaos controladores e acordos

internacionais.

2 |Segurancado

trabalho

2.1. Seguranca do Trabalho: aspectos histéricos,
conceitos e objetivos;

2.2. Leis da relacdo empregaticia;

2.3. Relacgdes da seguranca com as novas
modalidades de trabalho;

2.4. Condicoes de trabalho;

2.5. Cultura de seguranca;

2.6. Politicas de seguranca e sistema de gestao;
2.7. Responsabilidades das empresas,
trabalhadores e responsabilidades legais do
profissional gestor das atividades florestais;

2.8. Bases para elaboracéo de sistema de gestao
em saude e seguranca com identificacao de riscos
nas atividades, bases para procedimentos, normas,

permissdes de trabalho e registros.

Acidentes de

3.1. NBR 14.280 - Conceitos, causas, técnicas, formas d¢
prevencdao, procedimentos legais;
3.2. Comunicacao de acidentes (IN-45-INSS);

U

regulamentadoras

3 3.3. Investigacao e analise dos acidentes de trabalho;
trabalho _ _ o
3.4. Custos de acidentes: diretos e indiretos;
3.5. Direito de recusa.
4.1. Introducao a Portaria 3.214/78 — Normas
Normas
4 Regulamentadoras;

4.1.1. Norma Regulamentadora NR-4 — SESMT;
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4.1.2. Norma Regulamentadora NR-5 — CIPA,;
4.1.3. Norma Regulamentadora NR-6 — EPI,
4.1.4. Norma Regulamentadora NR-7 — PCMSO;
4.1.5. Norma Regulamentadora NR10 —
Seguranca em Instalacdes e Servigos em
Eletricidade;

4.1.6. Norma Regulamentadora NR12 —
Seguranca no trabalho em maquinas e
equipamentos;

4.1.7 Norma Regulamentadora NR-15 —
Insalubridade;

4.1.8. Norma Regulamentadora NR-16 —
Periculosidade;

4.1.9. Norma Regulamentadora NR17 —
Ergonomia;

4.1.10. Norma Regulamentadora NR21 —
Trabalhos a céu aberto;

4.1.11. Norma Regulamentadora NR26 -
Sinalizacdo em Seguranca do Trabalho
4.1.12. Norma Regulamentadora NR-31 -
Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura,
Pecuéria Silvicultura, Exploracao Florestal e
Aquicultura;

4.2. Estudo Aplicado.

Unidade CH |CH

Curricular aula |total |Competéncia Habilidades

Segurangano (02 |66 e Histdrico da Seguranca | Demostrar 0s riscos

Trabalho. do Trabalho; Bases existentes para a
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Cientificas e realizacdo dos mais
Tecnolégicas da diversos tipos de
Seguranca. Aspectos manutencao realizadas
sociais, econdmicos e | nas maquinas florestais e
éticos da seguranca e | capacidade para
medicina do trabalho. identificar situacoes de
Acidente do Trabalho. | ndo conformidade dentro
Protecéo Individual e das atividades.

Coletiva no Trabalho:
uso de equipamentos
individuais e coletivos.
Sinalizacéo de
Seguranca. Servi¢o
Especializado em
Engenharia de
Seguranca e Medicina
do Trabalho - SESMT;
Comisséo Interna de
Prevencao de
Acidentes - CIPA,
Mapeamento de Risco

(Analise Qualitativa).

Bibliografia

CARDELLA, B. Seguranc¢a no trabalho e prevencao de acidentes: uma abordagem
holistica. S&o Paulo: Atlas, 1999.
EQUIPE ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. 78. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.

JUNIOR, A. M. S. Manual de Seguranca e Medicina do Trabalho. 11. ed. S&o Paulo:
Rideel, 2017.
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SMT. Seguranga e medicina do trabalho: manuais de legislagéo. S&o Paulo: Atlas,
1994.

TAVARES, J. da C. NocOes de Prevencéo e Perdas em Seguranca do Trabalho. Séo
Paulo: ed. Senac,1996.

Seguranca e Medicina do Trabalho. NR31 a NR36 — 77. ed. S&o Paulo: Atlas, 2016.

16 Unidade Curricular: Sistemas Eletronicos
Carga Horéria: 134 horas

‘N°‘ Unidade ‘Conhecimentos

2° Série

1.1. Grandezas elétricas fundamentais;
1.2. Leis de Ohm;

1.3. Circuitos Elétricos;

1.4. Resistores fixos e variaveis;

1 Eletricidade 1.5. Poténcia elétrica;

basica 1.6. Energia elétrica;

1.7. Fontes eletrénicas CC e multimetros;
1.8. Baterias;

1.9. Conceitos basicos de magnetismo;

1.10. Alternadores.

2.1. Circuitos Elétricos em maquinas pesadas;
2 |Circuitos 2.2. Leitura e interpretacdo de circuitos de maquinas;
elétricos 2.3. Circuitos Elétrico-Pneumaticos;

2.4. Dispositivos de protecao.

3° Série
3.1. Simbologia e Diagramas de circuitos eletrénicos;
3.2. Diodos;

3.3. Circuitos a diodos;

3 |Eletr6nica
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3.4. Transistores;

3.5. Reguladores de Tenséo;

3.6. Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC);

3.7. Amplificadores Operacionais;

3.8. Sistemas de numeracédo decimal, binario e hexadecimal;
3.9. Introducdo a Eletrénica Digital (circuitos loégicos, codigos
binarios, codificadores e decodificadores).

Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Sistemas 04 |134 |eConhecer as principais [ Conseguir entender e
Eletronicos grandezas elétricas, reparar falhas em
saber utilizar um circuitos e componentes
multimetro para elétricos e eletronicos em

medicao das principais | maquinas florestais;

grandezas elétricas;  |e Saber realizar a correcéo

e Saber identificar e de falhas elétricas em
testar componentes componentes e circuitos
elétricos como relés, elétricos;

fusiveis, resisténcias  |e Realizar montagens
fixas e variaveis; conforme diagramas
e Saber ler diagramas elétricos;

elétricos utilizados nas |e Conferir continuidade em

maquinas florestais; circuitos e localizar ndo

e Estudo dos conformidades;
componentes e Compreender o
eletrbnicos basicos funcionamento de placas
passivos e ativos; de circuito.

Descrigéo das técnicas
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e procedimentos para
manutencéo de
circuitos eletrénicos.
Utilizacdo de CC e CA
nas aplicagdes
eletronicas. Introducéo

a logica digital.

Bibliografia

ALBUQUERQUE, R. O. Circuitos em Corrente Alternada. S&o Paulo: Editora Erica,

1997.

ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténcia

em C.C e C.A. Sdo Paulo: Editora Erica, 1996.

AZEVEDO JR, J. B. TTL/CMOS: Teoria e Aplicagcbes em Circuitos Digitais. vol, 1 e

2. Sao Paulo: Editora Erica, 1984.
ANDREY, J. M. Eletrénica Basica: teoria e pratica. Sdo Paulo: Rideel, 1999.
BARTKOVIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Makron Books, 1999.

BOYLESTAD, R.; MASHELSKY, L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos.

Sao Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 1986.

CIPELLI, A. M. V, SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de

circuitos eletronicos. Sdo Paulo: Editora Erica , 1982.
CREDER, H. Instalac@es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FANZERES, A. Conserto de aparelhos transistorizados. Paraguai: Tecnoprint S.A.,

1985.

FERREIRA, A. P. Curso béasico de eletrbnica. Rio de Janeiro: Biblioteca Técnica

Freitas Bastos, 1981.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Traducéo Aracy Mendes da Costa. Makron Books,

1996.
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IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de eletrénica digital. Sdo Paulo: Editora

Erica, 1998.
LOURENCO, A. C. et al. Circuitos digitais. Sdo Paulo: Editora Erica, 1997.

LOURENCO, A. C., CHOUERI JR., S. Circuitos em corrente continua. 5. Ed. S&o

Paulo: Editora Erica, 2002.

MALVINO, A. P.; B. J. DAVID. Eletrbnica. 7. ed. Vol, 1. Porto alegre: Amgh Editora,

2008.

MARQUES, A. E. B.; CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JR. S. dispositivos semicondutores:

diodos e transistores. Sdo Paulo: Editora Erica, 1996.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalacbes Elétricas. Sdo Paulo: Guanabara

Koogan, 1992.

RASHID, M. H. Eletrénica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacbes. Séo

Paulo: Makron Books, 1999.
SEABRA, A. C. Amplificadores Operacionais: teoria e analise. Erica, 1996.

VAN VALKENBURGH, N & N. Inc. Eletricidade Basica, vols. 1 a 3. Ao Livro Técnico

S. A, 1988.

VAN VALKENBURGH, N. & N. Inc. Eletrénica basica do estado Soélido, vols. 1 a 5.

Ao Livro Técnico S. A., 1988.

0440066 _Elephant King_ BRP Manual de operacdo e manutencdo PONSSE.
Opti4dG_4.720 forwarder BRA POR. Manual do sistema de controle PONSSE.
Manual de Servico Tigercat L860C/870C/L870C — Edicado 4.2 junho de 2008.
Manual de Servi¢co Tigercat Skidder 635D — Edi¢&o 2.0 novembro de 2010.

17 Unidade Curricular: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos
Carga Horéria: 67 horas

N° Unidade Conhecimentos

3° Série

1.1. Conceitos fisicos aplicados a pneumatica.

1 [Pneumética
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2.1. Introducgéo a hidraulica e caracteristicas gerais dos
sistemas hidraulicos;
2.2. Simbologia hidraulica;
2 2.3. Fluidos, bombas e motores hidraulicos;
Hidréulica
2.4. Valvulas de controle hidraulico;
2.5. Elementos hidraulicos de poténcia;
2.6. Técnicas de comando hidraulico e aplicacbes a
circuitos basicos.
3.1. Desenvolvimento da automacéao — historico;
3.2. Nocdes sobre processos de automacao;
Sistemas 3.3. Criacao, leitura e interpretacéo de diagramas eletro
combinados | hidraulicos;
3 |de controle 3.4. Circuitos hidraulicos de cabecote processador -
eletro Harvester;
hidraulicos 3.5. Sensores;
3.6. Introducédo ao CLP — Comando Logico Programavel
(Montagem de circuitos).
Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Sistemas 02 |67 eConhecer eSaber analisar e
Hidraulicos e funcionamento dos interpretar os varios
Pneumaticos sistemas hidraulicos, circuitos que compde as
eletro hidraulicos e maquinas florestais;
pneumaticos usados  |eSer criativo para
em maquinas florestais;| solucionar problemas;
eConhecer os cuidados |eBuscar aprendizagem;
necessarios na eSer inovador.
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manutencéao de
sistemas hidraulicos e
eletro hidraulicos;
eSaber ler e interpretar
diagramas eletro
hidraulicos usados nos
equipamentos

florestais.

Bibliografia

BOLLMANN, A. Fundamentos da automacao industrial pneutrénica. Sado Paulo: ABHP,
1997.

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automacéo eletropneumatica. 2/6. ed. Sdo Paulo: Erica,
1998-2002.

FESTO. Analise e montagem de sistemas pneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic,
2000.

FESTO. Anélise e montagem de sistemas pneumaticos: P121. Sdo Paulo: Festo
Didactic, 1995.

FESTO. H523: Manutencdo em sistemas hidraulicos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. H521: Manutencdo em sistemas hidraulicos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. Introducéao aos sistemas eletropneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 2000.
FESTO. Introducédo aos sistemas eletropneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 1994.
FESTO. Sistemas eletropneumaticos. Festo Didactic. Sdo Paulo, 2001.

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 71.ed. Sdo Paulo: PRO-TEC, 1996.

FIALHO, A. B. Automacdo hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2006.

FIALHO, A. B. Automacdo pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2006.

LINSINGEN, I. V. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Floriandpolis UFSC, 2001.
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MANUAL PRATICO DE HIDRAULICA E PNEUMATICA: conceitos, calculos
dimensionais, conversfes de medidas, tabelas, simbolos gréaficos. 2.ed. Sdo Paulo:
ABHP, 1993.

MEIXNER, H.; SAUER, E.; FESTO. Técnicas e aplicacdo de comandos
eletropneumaticos. 2. Ed. Sdo Paulo: Festo Didactic, 1988.

PALMIERI, A. C. Sistemas hidraulicos industriais e méveis: operacdo, manutencéo,
projeto. 2. Ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989.

THIBAUT, R. Automatismos: pneumaticos e hidraulicos. Rio de Janeiro: LTC- Livros

Técnicos e Cientificos, 1979.

18 Unidade Curricular: Soldagem

Carga Horéaria: 100 horas

‘N° Unidade ‘Conhecimentos

3° Série

1.1. Conhecimento do processo de soldagem;

1.2. Principios, caracteristicas e aplicaces dos

processos de soldagem elétrica, a gas e nao usuais;

1.3. Equipamentos utilizados na soldagem e corte a gas;

1.4. Equipamentos utilizados na soldagem a arco

1 |Soldagem e
elétrico;

1.5. Equipamentos de soldagem com outras fontes de

energia;

1.6. Termos técnicos utilizados nas operacdes de

soldagem;

1.7. Tipo de juntas e chanfros.

2 |Simbolos de | 2.1. Regifes de solda;

soldagem 2.2. Tipos de solda e suas simbologias;
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2.3. Consumiveis utilizados nos processos de soldagem
conforme normas, tipos de eletrodos usados na
manutencao;

2.4. Fatores econdmicos;

2.5. Geometria da junta soldada,;

2.6. Influéncia dos gases de protecao.

3.1. Conhecimento dos aspectos metallrgicos;

3.2. Efeitos térmicos no processo de soldagem;
Aspectos ] . _
3 o 3.3. Caracteristicas das zonas de fuséo e termicamente
metallrgicos
afetadas;

3.4. Metalurgia fisica dos acos.

4.1. Analise de Esforcos (Forca Cisalhante e Forca
Normal);

Dimenséo de | 4.2. Dimensionamento de juntas soldadas;

4 [juntas 4.3. Influéncia das micro e macroestruturas nas
soldadas propriedades mecanicas de um produto soldado;

4.4. Caracterizacao das Tensdes e Deformacdes geradas

em um processo de soldagem.

5.1. Preparativos anteriores a soldagem em maquinas
pesadas;

5.2. Controle de trincas;

5.3. Seguranca durante a realizacao de atividades de
5 |Seguranca _
soldagem e fundic¢éo;

5.4. Processos, limitacfes e varidveis de cada processo
para estabelecimento de relacdes com a estrutura dos

materiais.
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6.1. Influéncia das micro e macroestruturas nas
5 Prética de propriedades mecénicas de um produto soldado;
soldagem 6.2. Soldagem com os processos: Oxiacetileno, Eletrodo
revestido, MIG/MAG e TIG.
Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Soldagem 03 [100 |eConhecer os principais [eAplicar os conhecimentos
cuidados em servico a | de preparo e ajuste para
guente e compreender | desenvolvimento de
as fundamentacfes em | atividades praticas;
NRs; eReconhecer métodos de
eConhecer os processos| deteccao e defeitos de
de preparacéo e ajuste | solda;
da junta a ser soldada; |eldentificar solucdes para
eCompreender a defeitos de solda.
diferenca entre os
processos de soldagem
mais comuns.
Bibliografia

AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding Handbook. Miami: 1982. V.1.

EMILIO WAINER E OUTROS. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Blucher,
1992.

FATEC. Nucleo Tecnologia de Soldagem & Qualidade. Manual de tecnologia: Versao
4.1. S&o Paulo: CD: FATEC, 2003.

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.



SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA:QAO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCACAO

PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

MACHADO, I. G. Soldagem e técnicas conexas. Rio de Janeiro: Fundacéo Brasileira de
Tecnologia da Soldagem (FBTS), 2007.

ELETIVAS

19 Unidade Curricular:

Eletro hidraulica avancada Forwarder

Carga Horéria: 134 horas

‘N°‘Unidade

Sistema hidraulico

do Forwarder

Conhecimentos

2° Série

1.1. Estudo do funcionamento e composi¢éo do circuito
hidraulico tipico do Forwarder.

1.2. Conhecer a codificacdo de mangueiras hidraulicas e
correlacdes com fabricantes de mangueiras, exemplo:

Parker.

2.1. Bombas de engrenagens;

2.2. Bombas de pistdo com vazéao fixa e com vazao

Bombas .
2( . variavel,
hidraulicas '
) 2.3. Funcionamento;
aplicadas _
2.4. Sangria da carcaca;
2.5. Ajustes hidraulicos de pressao e vazao.
3° Série
3.1. Valvulas direcionais;
3.2. Valvulas de alivio;
Comando
3( . 3.3. Reguladoras de pressao e ou de vazao;
hidraulico

3.4. Valvulas solenoides on/off e proporcionais;
3.5. Vélvulas de prioridade;

3.6. Ajustes fisicos de pressao e vazao;
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3.7. Distribuidor rotativo (Swivel);

4.1. Atuadores lineares (cilindros de simples acao, dupla

acao, dupla acdo com amortecedor, dupla acdo com trava
4 |Atuadores
de seguranca;

4.2. Atuador rotativo — motores hidraulicos.

Unidade CH |CH

Curricular aula |total |Competéncia Habilidades

Eletro 4 134 |eEntender o e Ter a capacidade de
Hidraulica funcionamento do identificar se a falha & no
Forwarder sistema hidraulico e sistema elétrico ou no

eletro hidraulico do FW | sistema hidraulico do
de forma geral; equipamento;

e Conhecer e saber o e Conseguir realizar a
funcionamento das substituicdo de
bombas hidraulicas de | componentes hidraulicos
engrenagens e pistao (mangueiras, valvulas e
com controle tipo “LS” | atuadores);
(Load Sense); e Ter capacidade de

e Saber o procedimento | realizar o ajuste hidraulico
de sangria de bombas | do equipamento.
hidraulicas;

e Conhecer os diferentes
tipos de valvulas de
controle hidraulico

(direcional, de vazéo,
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de presséo,
proporcional);

e Saber realizar a
substituicao de reparos
em cilindros e
distribuidor hidraulico
(Swivel);

e Conhecer o
procedimento para a
substituicéo de

mangueiras hidraulicas.

Bibliografia

0440066 _Elephant King_ BRP Manual de operacdo e manutencdo PONSSE.
Opti4dG_4.720 forwarder BRA POR. Manual do sistema de controle PONSSE.

20 Unidade Curricular: Eletro hidraulica avancada Feller Buncher

Carga Horéria: 134 horas

‘N° Unidade Conhecimentos

2° Série

1.1. Estudo do funcionamento e composicao do circuito
Sistema hidraulico [hidraulico tipico do Feller Buncher.

do Feller Buncher |1.2. Conhecer a codificacdo de mangueiras hidraulicas e
correlacdes com fabricantes de mangueiras, exemplo:

Parker.
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2.1. Bombas de engrenagens;

2.2. Bombas de pistdo com vazao fixa e com vazao

Bombas .
21 variavel;
hidraulicas )
) 2.3. Funcionamento;
aplicadas )
2.4. Sangria da carcaca,
2.5. Ajustes hidraulicos de presséo e vazao.
3° Série
3.1. Valvulas direcionais;
3.2. Valvulas de alivio;
3 Comando 3.3. Reguladoras de presséo e ou de vazao;
hidraulico 3.4. Valvulas solenoides on/off e proporcionais;

3.5. Vélvulas de prioridade;
3.6. Ajustes fisicos de pressao e vazao;

3.7. Distribuidor rotativo (Swivel);

4.1. Atuadores lineares (cilindros de simples acao, dupla

acao, dupla acdo com amortecedor, dupla acdo com trava
4 |Atuadores
de seguranca;

4.2. Atuador rotativo — motores hidraulicos.

Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Eletro 04 |134 |eEntender o eTer a capacidade de
Hidraulica funcionamento do identificar se a falha é no
avancada sistema hidraulico e sistema elétrico ou no
Feller Buncher eletro hidraulico do sistema hidraulico do
Feller Buncher de equipamento;
forma geral;
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eConhecer e saber o eConseguir realizar a
funcionamento das substituicdo de
bombas hidraulicas de | componentes hidraulicos
engrenagens e pistdo | (mangueiras, valvulas e
com controle tipo “LS” | atuadores);
(Load Sense); eTer capacidade de

eSaber o0 procedimento | realizar o ajuste hidraulico
de sangria de bombas | do equipamento.
hidraulicas;

eConhecer os diferentes
tipos de valvulas de
controle hidraulico
(direcional, de vazéo,
de presséo,
proporcional);

eSaber realizar a
substituicdo de reparos
em cilindros e
distribuidor hidraulico
(Swivel);

eConhecer o
procedimento para a
substituicdo de

mangueiras hidraulicas.

Bibliografia

Manual de Servigco Tigercat L860C/870C/L870C — Edicao 4.2 junho de 2008
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21 Unidade Curricular: Sistemas de Ar-condicionado, Extin¢do de Incéndio e Pés-
tratamento (Arla)
Carga Horéria: 134 horas

‘N° Unidade Conhecimentos

2° Série

1.1. Sistema a p6 quimico;
1.1.1. Sistema Afex;

) 1.1.2. Sistema Amerex;
Sistemas de _ ]
1.2. Sistema a agua;

1 |Extincao de ]
1.2.1. Sistema Dafo;

Incéndio )
1.2.2. Sistema Fogmaker;

1.3. Tipos de sensores e atuadores;
1.4. Formas de monitoramento e controle;

1.5. Manutencao preventiva e corretiva dos sistemas.

2.1. Sistemas de climatizacao;

2.2. Poténcia instalada.

2.3. Ciclo reverso;

2.4. Equipamentos e dispositivos de controle;

2 |Sistemas de Ar  |2.5. Sistema de distribuicdo e dutos;

Condicionado 2.6. Normas sanitérias e seguranca,

2.7. Qualidade do ar interior (IAQ-Indoor Air Quality), filtros,
limpezas de dutos;

2.8. Manutencdo em sistemas de Ar condicionado em

maquinas florestais.

Sistema de P6s- (32 Série
3 [Tratamento de 3.1. Componentes do Sistema;

gases 3.2. Funcionamento dos catalizadores;
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3.3. Funcionamento dos sensores;
3.4. Falhas comuns no sistema;
3.5. Cuidados no reabastecimento.

Unidade CH |CH

Curricular aula |total |Competéncia Habilidades

Sistemas de Ar-|04 |134 |eSaber em detalhes eConseguir fazer a recarga

condicionado, como funciona os e a manutencao nos

Extincéo de sistemas especificos sistemas de Extin¢do de

Incéndio e Pos- de Pos-tratamento, de | Incéndio;

tratamento Extingéo de Incéndio e |eSaber fazer manutencédo

(Arla) ar-condicionado. preventiva conforme
padrdo nos sistemas de
Ar-Condicionado;

eConhecer os

procedimentos de
abastecimento e
manutencgao corretiva e
preventiva nos sistemas
de poés-tratamento
(ARLA).

Bibliografia

0440066 _Elephant King_ BRP Manual de operacdo e manutencdo PONSSE
Manual de Servi¢co Tigercat L860C/870C/L870C — Edicao 4.2 junho de 2008
MANUAL DE SERVICO SKIDDER Tigercat 635D Edic¢&o 2.0, NOVEMBRO 2010
Manual de Operacédo Tigercat 870D/L870D FELLER BUNCHER Numero de Série
87013501 A 87015000
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22 Unidade Curricular:

Motor Diesel — Desmontagem/montagem e diagnosticos

Carga Horéria: 134 horas

‘ N° Unidade Conhecimentos
2° Série
1.1. Componentes fixos (tipos de bloco, cabecote e carter);
Componentes ) ; ) _ _ ) o
1 1.2. Conjunto movel (eixo virabrequim, conjunto pistao e
internos _ _ ] ] o
biela, eixo comando de valvulas e valvulas de admissao/
escapamento).
2.1. Ciclo de funcionamento (dois tempos e quatro
2 |Ciclos de tempos);

funcionamento

2.2. Tipos de sistemas de transmissao motora (sincronismo

entre eixo virabrequim e eixo comando de valvulas);

3 |Sistemas

3° Série

3.1. Sistema de arrefecimento (principais componentes,
manutencdes preventivas e principais falhas);

3.2. Sistema de lubrificacdo (importancia, principais
componentes, manutencdes preventivas principais falhas e
solucdes do sistema de lubrificacao;

3.3. Sistema de alimentacé&o (breve historico sobe a
evolucao dos sistemas de injecao, tipos de bombas
injetoras, principais falhas e cuidados; sistemas de injecao
eletrénica “PLD, COMMON RAIL”);

3.4. Turbocompressor;

3.5. Introducéao a sistemas de pds-tratamento.
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4.1. Preparacao para desmontagem de motor (plano de
desmontagem do fabricante, ferramentas, local adequado,
EPI, equipamentos de apoio);
Técnicas de 4.2. Lavagem dos componentes;
desmontagem e |Medicdo dos componentes (verificacao de todas as
4 montagem de medidas e comparado com a tabela do fabricante para se
motores Diesel determinar o nivel de desgaste dos componentes;
4.3. Apos a medicao/ retifica dos componentes, iniciar a
montagem de todos 0os componentes respeitando a
orientacdo do manual de servico do fabricante.
5.1. Conhecer as técnicas de testes de todos 0s sensores
Diagnosticos de [existentes no motor Diesel;
> falhas Saber medir e testar os sistemas que compde o0 motor
Diesel.
Unidade CH |CH
Curricular aula |total |Competéncia Habilidades
Motor Diesel —04 |134 |eReconhecer 0s eSaber interpretar as
Desmontagem principios de informag0des repassadas
/montagem e funcionamento dos pelo operador quanto as
diagnoésticos sistemas e as possiveis anomalias

especificacdes técnicas| apresentadas pelo
(paréametros, valores de| equipamento e que
referéncia, a serem possam levar a um
observadas na analise | diagndstico;

diagnostica dos eSaber interpretar as
mesmos; informagdes contidas na

ordem de servi¢o quanto
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eInterpretar os as caracteristicas da
procedimentos, normas | anomalia apresentada
e demais referéncias pelo equipamento;
técnicas a serem
considerados na
inspecao, simulagao e
teste dos sistemas;

eldentificar, nos
procedimentos da
empresa, 0s requisitos
a serem considerados
e atendidos na
protecdo do
equipamento antes do
inicio do processo de
diagnostico;

eInterpretar os manuais
técnicos quanto as
acoes a serem
executadas, meios a
serem utilizados e
requisitos técnicos a
serem atendidos nos
procedimentos de
acesso a componentes

dos sistemas.

Bibliografia



W

ﬁ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCAGAO
PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

Manual de Diagnéstico de Falhas e Reparos Motores ISB, 1ISBe3.9, QSB4.5, QSB5.9,
QSB6.7, ISC, QSC8.3, ISL, ISLe9, SISTEMA ELETRONICO DE CONTROLE CM850
volume 01.

Manual de Diagnéstico de Falhas e Reparos Motores ISB, ISBe3.9, QSB4.5, QSB5.9,
QSB6.7, ISC, QSC8.3, ISL, ISLe9, SISTEMA ELETRONICO DE CONTROLE CM850
volume 02.

Manual de Diagnéstico de Falhas e Reparos Motores ISB, ISBe3.9, QSB4.5, QSB5.9,
QSB6.7, ISC, QSC8.3, ISL, ISLe9, SISTEMA ELETRONICO DE CONTROLE CM850

volume 03.
b. Plano de Estagio NAO OBRIGATORIO com Ato de Aprovacgdo do NRE

1. Identificacdo da Instituicdo de Ensino:
e Nome da instituicdo de ensino: Centro Estadual de Educacédo Profissional
Florestal e Agricola de Ortigueira
o Entidade Mantenedora: Governo do Estado do Parana
e Endereco: Estrada Lageado Bonito Km04
e Municipio: Ortigueira

e NRE: Telémaco Borba

2. ldentificacdo do curso:
e Habilitacdo: Técnico em Manutencdo de Maquinas Pesadas
e Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos industriais
e Carga Horaria Total:

Do curso: 4000 horas

3. Coordenacéo de Estagio:
Essa coordenacado sera executada pela coordenacédo de curso, haja vista este

curso nao possui Estagio Profissional Supervisionado Obrigatério.

4. Justificativa
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O presente Plano de Estagio Nao Obrigatorio do curso técnico do Centro
Estadual de Educacéo Profissional Florestal e Agricola de Ortigueira, tem por objetivo
tracar normas gerais para o cumprimento da Legislacao referente ao estagio curricular
de estudantes, Lei n°® 11.788 de 26 de setembro de 2008, em consonancia com a
Deliberacdo n® 02/2009 — do Conselho Estadual de Educacgéo e a Instrugdo n°
028/2010 — SUED/SEED que orienta os procedimentos do Estagio dos estudantes da
Educacé@o Profissional Técnica de Nivel Médio, do Ensino Médio, da Educacgédo
Especial de Jovens e Adultos.

A atividade de estagio é relevante para que o estudante tenha a oportunidade
de aliar a teoria a pratica, possibilitando assim, o seu desenvolvimento. Configura-se
como um ato educativo escolar supervisionado, no qual as atividades desenvolvidas
devem estar relacionadas a parte pedagogica.

O estagio nédo obrigatorio realizado por opcao do aluno, cuja carga horaria sera
acrescida a carga horaria regular do curso e registrada em sua documentacao escolar,

€ considerado como uma atividade importante para o aluno.

5. Objetivos do Estagio ndo obrigatdrio do Curso Técnico em Manutencao

de Maguinas Pesadas

e Contribuir para a formacdo do aluno no desenvolvimento de atividades
relacionadas ao mundo do trabalho;

e Formar profissionais criticos, reflexivos, éticos capazes de participar e
promover transformacdo no mundo do trabalho, na sua comunidade e na
sociedade na qual esta inserido;

e Proporcionar ao aluno oportunidade de desenvolver sua capacidade

profissional e colocar em pratica os conhecimentos disciplinares do curso.

6. Local (ais) de realizac&o do Estagio ndo Obrigatorio
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Esta instituicdo de ensino firmard convénios com instituicdes publicas e

privadas. A qualquer momento esta instituicdo podera estabelecer novos termos

de convénios para o estagio nao obrigatério.

7. Distribuicdo da Carga Horéria (por semestre, periodo)

N&o se aplica

8. Atividades do Estagio nao Obrigatério

Os alunos matriculados no Curso Técnico em Manutengdo de Maquinas

Pesadas do Centro Estadual de Educacao Profissional Florestal e Agricola de

Ortigueira, devem realizar atividades inerentes aos conteudos teorico-praticos

previstos nos Planos de Curso, orientados pelos Coordenadores dos Cursos e

demais Docentes.

9. Atribuicbes do Estabelecimento de Ensino

Cabe a instituicdo de ensino:

Estabelecer Termo de Convénio para o Estagio Nao Obrigatorio;

Estabelecer Termo de Compromisso firmado com o educando ou com seu
representante ou assistente legal e com parte concedente, indicando as
condicBes adequadas do Estagio Nao Obrigatorio a proposta pedagodgica do
curso, a etapa e modalidade da formacéao escolar do estudante e ao horario e
calendério escolar;

Rever constantemente o plano de estagio a fim de adequa-lo as exigéncias e
leva-lo a apreciacdo do NRE;

Indicar para o Curso Técnico em Manutencdo de maquinas Pesadas, Eixo

Tecnoldgico: Controle de Processos Industriais, o Coordenador do Curso,
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como responsavel pelo acompanhamento e avaliacdo das atividades do
Estagio N&o Obrigatorio;

Garantir condicdes minimas para garantir a realizacdo do Estagio N&o
Obrigatorio de seus alunos,

Analisar as instalacdes da parte concedente do Estagio Nao Obrigatério e sua
adequacéo a formacdo cultural e profissional do educando.

10. Atribuicdes do Coordenador

Propor politicas, elaborar normas e atividades de estagio, acompanhado do
corpo docente desta instituicdo de ensino;

Estabelecer parceria junto as Instituicbes Publicas e Privadas visando a
abertura das vagas para o Estagio Nao Obrigatorio;

Acompanhar, coordenar a execucado do plano de Estagio Nao Obrigatorio e
auxiliar a direcdo na documentacao referente ao Estagio Nao Obrigatorio;
Coordenar a confeccdo de impressos de acompanhamento do Estagio Nao
Obrigatorio (Fichas) e a credencial de apresentacdo do estagiario para o
ingresso nas empresas;

Atuar junto com o corpo docente na elaboracdo de um plano das atividades de
estagio, relacionando o que pode ser desenvolvido pelos alunos, para que
possa ser apresentado a concedente de estagio;

Conscientizar a instituicdo concedente quanto a Legislacdo e Normas do
Estagio Nao Obrigatorio;

Exigir do educando a apresentacao periodica, de relatério das atividades, como
forma de acompanhamento de sua execucao;

Orientar os estagiarios quanto as normas inerentes aos estagios e quanto a
importancia de articulacdo dos contetdos aprendidos a pratica pedagodgica,
Orientar os estagiarios quanto as condi¢des de realizacéo do estagio, ao local,

procedimentos, ética, responsabilidades, comprometimento, dentre outros;
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Registrar a frequéncia (assiduidade/praticidade) dos alunos nas atividades do
Estagio N&o Obrigatério em local adequado;

Realizar avaliagdo final das atividades desenvolvidas, junto aos alunos,
unidade concedente, professores, pedagogos e dire¢cao no intuito de melhorar
constantemente as mesmas;

Colaborar para manter um ambiente agradavel e ético com equipes
multiprofissionais e demais funcionarios dos locais do Estagio Nao Obrigatério
de cada instituicéo, objetivando a manutencao e aperfeicoamento do campo de
Estagio N&o Obrigatorio;

Conscientizar os estagiarios quanto a prevencéao de acidentes,

Efetivar a praxis, trazendo para o corpo docente, situacbes do Estagio Nao
Obrigatorio, confirmando seu carater pedagogico.

11. Atribui¢cdes do Orgao/Instituicdo que concede o Estagio

Celebrar Termo de Convénio com a entidade mantenedora da Instituicdo de
Ensino.

Celebrar Termo de Compromisso de Estagio com a Instituicdo de Ensino e o
estudante, zelando por seu cumprimento.

Ofertar instalagcbes que tenham condicbes de proporcionar ao educando
atividades de aprendizagem social, profissional e cultural, observando o
estabelecido na legislacado relacionada a salde e seguranca no trabalho.
Indicar um funcionario do quadro de pessoal, com formacdo ou experiéncia
profissional na area de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para
orientar e supervisionar até 10 (dez) estagiario simultaneamente.

Contratar em favor do estagiario seguro contra acidentes pessoais, cuja apdlice
seja compativel com valores de mercado, conforme fiqgue estabelecido no

Termo de Compromisso.
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Entregar o termo de realizacdo do estagio a instituicdo de ensino por ocasiao
do desligamento do estagiario, com indicagcdo resumida das atividades
desenvolvidas, dos periodos e da avaliacdo de desempenho.

Enviar a instituicio de ensino, relatério de atividades, elaborado pelo
funcionario responsavel pela orientacao e supervisdo do estagio, com prévia e

obrigatoria vista do estagiario;

12. Atribuicdes do Responsavel pela supervisédo de estagio nao obrigatorio

na parte concedente

Incumbe ao supervisor de estagio ndo obrigatério na parte concedente

conhecer o Termo de Compromisso, preencher documentacdo referente as

atividades realizadas pelo estagiario, acompanhar e orientar o estagiario nas

atividades desenvolvidas, manter contato constante com a instituicdo de ensino.

13. Atribuicdes do Estagiario

Ter assiduidade e pontualidade, tanto nas atividades desenvolvidas na parte
concedente como na instituicdo de ensino.

Celebrar Termo de Compromisso com a parte concedente e com a instituicao
de ensino.

Respeitar as normas da parte concedente e da instituicdo de ensino.

Associar a pratica de estagio com as atividades previstas no plano de estagio.
Realizar e relatar as atividades do plano de estagio e outras, executadas, mas
nao previstas no plano de estagio.

Entregar os relatérios de estagio no tempo previsto.

Prestar suporte geral nas rotinas administrativas, inerentes aos conteldos
tedricos praticos previstos no Plano de Curso.

Utilizar ferramentas de informatica basica, como suporte as operacdes

organizacionais.
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14. Forma de acompanhamento do Estagio

A responsabilidade pelo estagio ndo obrigatério, realizados pelos alunos como
atividade opcional, acrescida a carga regular obrigatéria deve ser de todos os atores
envolvidos no processo, quais sejam o Coordenador de Curso, Supervisor do Estagio
na Empresa, os Professores, Empresas Concedentes e o0s Estagiarios, que
conjuntamente devem zelar pela qualidade das atividades desenvolvidas.

O acompanhamento se dara via visita peridédica ao ambiente do estagio, assim
como, pelos relatérios bimestrais, e-mail, telefonemas, whatsapp e outros meios

formais de comunicacéo.

15. Avaliacdo do Estagio néo obrigatorio

A avaliacdo do Estagio Supervisionado visa a verificar se 0s objetivos propostos
na elaboracao do Plano de Estagio foram atingidos pelo estagiario.

A avaliacdo do estagio ndo obrigatério sera mediante relatorio de avaliacédo
enviada pela concedente, com vista obrigatéria ao estagiario, e relatério de atividades

apresentadas pelo estagiario.

15. Anexos, se houver

*O Plano de Estagio das instituicdes de ensino que ofertam Cursos Técnicos deve
ser analisado pelo Nucleo Regional de Educacdo que emitira parecer proprio
(Oficio Circular n° 047/2004 - DEP/SEED e Instrucéo n° 028/2010 - SUED/SEED).

c. Descricdo das Praticas Profissionais Previstas
Visando a forma continuada de aprendizado a integracdo dos alunos com o
setor produtivo e para que se obtenha o objetivo do “saber fazer’ o curso Técnico de

Manutencdo de Maquinas Pesadas desenvolve praticas como:
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Uma palestra de diferentes assuntos previstos na grade curricular por
semestre;

Visitas técnicas em empresas da regido para consolidacdo dos processos e
assuntos abordados em sala de aula;

Propor projetos que envolvam os estudantes, no sentido de apresentar acdes
resolutivas — projetos de intervencao, interdisciplinares com tematicas diversas;
Participacdo em Eventos das Instituicbes de Ensino da regido nas Semanas
Académicas, em Palestras promovidas pelas mesmas, Seminarios entre
outros;

Exercicios envolvendo a andlise, sistematizacdo e aplicacado pratica dos
conteudos,

Resolucdo de problemas e estudo de casos e outras formas de exercicios
relacionados aos conteudos desenvolvido;

Apresentacao de videos técnicos ou tematicos para assimilacéo de contetdo e
orientar discussoes;

Relatérios de ensaios e de atividades desenvolvidas na sala ou em outros

espacos.

d) Matriz Curricular

MATRIZ CURRICULAR PADRAO — ENSINO MEDIO PROFISSIONAL

ITINERARIO FORMATIVO DE TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS?

NRE: inserir c6digo e nome MUNICIPIO: inserir codigo e nome

INSTITUICAO DE ENSINO: Inserir c6digo e nome

ENDERECO: inserir enderego completo, com bairro, municipio, CEP

TELEFONE: inserir DDD e n.° de telefone

ENTIDADE MANTENEDORA: Governo do Estado do Parana

CURSO: Técnico em Manutenc&o de Maquinas | CODIGO: TURNO: Integral C.H. Total: 4.000 horas
Pesadas
DIAS LETIVOS ANUAIS: 200 ANO DE IMPLANTACAO: FORMA: Gradativo
2022

o AREAS DO CONHECIMENTO Componente Curricular 12 SERIE 22 SERIE 32 SERIE

(_') ~

a Fogl’;"gfl:’*o LINGUAGENS E SUAS Arte 67 0 0

3 TECNOLOGIAS Educacdo Fisica 67 0 67
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BASICA — Lingua Inglesa 67 67 0
FGB Lingua Portuguesa 100 100 133
Filosofia 67 0 0
CIENCIAS HUMANAS E Geografia &7 &7 0
SOCIAIS APLICADAS Histéria 67 66 0
Sociologia 0 66 0
MATEMATICA E SUAS Matemética 100 100 133
TECNOLOGIAS
Fisica 66 0 67
CIENCIAS DA NATUREZA E Quimica ps = o
SUAS TECNOLOGIAS
Biologia 66 67 0
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — FORMAGCAO GERAL BASICA 24 18 12
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — FORMAGAO GERAL BASICA Ly E2Y A0
ITINERARIO FORMATIVO — TECNICO EM MANUTENGAO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 3* SERIE
ITINERARIO Componente Curricular T P T P T P
“ Proj De Vi 7
PARTE FLEXIVEL ~ [r/eto DeVida 6 3 33
OBRIGATORIA- PFO Educagéo Financeira 33 33 33
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 03 02 02
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 100 66 66
ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIO — TECNICO EM MANUTENGAO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 3% SERIE
Climatizagéo e refrigeracao 67 33
Desenho e mecéanico 67 33
E::;%r:;;sstlcos de Falhas em Méaquinas 33 33 34 33
Elementos de Maquinas e Transmissdes 34 33
Estatistica - Controle estatistico de
processos 67
Estratégias na Manutengéo - Estratégias e
qualidade na manutengéo 67
o Fundamentos do trabalho 67
S ITINERARIO Gestao, Planej
o i » Ple jamento e controle da 33
5 FORMATIVO — gggﬁiﬁsg_ Manutencio 66 "
o TECNICO EM - P - -
MANUTENCAO DE TECNICO EM Informéatica Aplicada e Sistemas 23 23 34 33
A G MAN UTENQAO DE integrados em méaquinas florestais
MAQUINAS MAQUINAS PESADAS
PESADAS Introducéo a Maquinas Pesadas 67
Manutengdo 34 23 66
Metodologia Cientifica 66
Metrgl(_)gia Aplicada a Sistemas 34 33
Mecanicos
M_otqre_s de Combustao Interna e Bombas 34 33 33 33
Hidréaulicas
Seguranca no trabalho 66
Sistemas Eletrdnicos 67 34 33
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 34 33
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|Soldagem 33 67
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 13 16 22
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 433 533 734
ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO — TECNICO EM MANUTEN(;AO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 32 SERIE
o Eletro hidraulica avangada Forwarder* 34 33 34 33
O » } PP *
o FIC')I'IIQNNIIZE_;I_OI\SIC?_ ITINERARIO Eletro hidraulica avancada Feller Buncher 34 33 34 33
8 - FORMATIVO ELETIVO |analise de falhas mecanicas* 34 33 34 33
TECNICO EM P
MANUTENGAO DE ~ TECNICO EM i ici inca
MAGUINAS - |  MANUTENGAODE [Sstemes e, i condconacs, sancio e w |m] ow | =
PESADAS MAQUINAS PESADAS . t ——
otor Diesel - Desmontagem. ontagem
e diagnosticos* 34 33 34 33
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO ELETIVA 0 04 04
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS - ITINERARIO FORMATIVO ELETIVA 0 134 134
TOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 24 18 12
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 03 02 02
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 13 16 22
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 04 04
TOTAL GERAL DE HORAS-AULA SEMANAIS?* 40 40 40
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 800 600 400
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 100 66 66
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 433 533 734
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 134 134
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL 1333 1333 1334

1 Matriz Curricular de acordo com a LDB 9394/96.
23 Para 12, 22 e 32 séries serdo ofertadas turno Integral, com 05 aulas na 22 e 62 feira e 10 aulas por dia de 32 a 52 feira, totalizando 40 aulas semanais.
* O Aluno deverd cursar obrigatoriamente 02 componentes curriculares eletivos, que serd ofertada pela escola, conforme a escolha da comunidade escolar.

As atividades praticas serdo desenvolvidas conforme prevista na proposta pedagdgica curricular, plano de curso e no plano de aula do professor.

MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL — ENSINO MEDIO PROFISSIONAL
ITINERARIO FORMATIVO DE TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS?

NRE: inserir c6digo e nome

MUNICIPIO: inserir codigo e nome

INSTITUICAO DE ENSINO: Inserir c6digo e nome

ENDERECO: inserir endereco completo, com bairro, municipio, CEP

TELEFONE: inserir DDD e n.° de telefone

ENTIDADE MANTENEDORA: Governo do Estado do Parana

CURSO: Técnico em Manutencao de Maquinas

Pesadas

CODIGO:

TURNO: Integral

C.H. Total: 4.000 horas

DIAS LETIVOS ANUAIS: 200

2022

ANO DE IMPLANTAGAO:

FORMA: Gradativo

cODIGO

FORMACA
O GERAL

AREAS DO CONHECIMENTO

Componente Curricular

12 SERIE

22 SERIE

32 SERIE

LINGUAGENS E SUAS
TECNOLOGIAS

Arte

2

0

0

Educagéo Fisica

2

0

2
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BASICA — Lingua Inglesa 2 2 0
FGB Lingua Portuguesa 3 3 4
Filosofia 2 0 0
CIENCIAS HUMANAS E Geografia 2 2 0
SOCIAIS APLICADAS Histéria 2 2 0
Sociologia 0 2 0
MATEMATICA E SUAS Matematica 3 3 4
TECNOLOGIAS
Fisica 2 0 2
CIENCIAS DA NATUREZA E Quimica 2 2 P
SUAS TECNOLOGIAS
Biologia 2 2 0
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 24 18 12
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 800 600 400
ITINERARIO FORMATIVO — TECNICO EM MANUTENGAO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 3* SERIE
ITINERARIO Componente Curricular T P T P T P
PARTE FLEXIVEL Projeto De Vida 02 01 01
OBRIGATORIA- PFO Educagéo Financeira 01 01 01
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 03 02 02
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 100 66 66
ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIO — TECNICO EM MANUTENGAO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 3% SERIE
ITINERARIO Componente Curricular T P T P T P
Climatizagéo e refrigeracéo 02 01
Desenho e mecéanico 02 01
Diagnosticos de Falhas em Maquinas o1 o1 o1 o1
Pesadas
Elementos de Maquinas e Transmissdes 01 01
Estatistica - Controle estatistico de
processos 02
Estratégias na Manutengéo - Estratégias e
qualidade na manutengéo 02
8\ [TINERARIO Fundamentos do trabalho 02
O o
o FORMATIVO — ITINERARIO Gestéo, Planejamento e controle da o1
@) TECNICO EM FQRMATIVO - Manutencao 02 01
MANUTENGAO DE TECNICO EM
MAQUI%\:IAS MANUTENCAO DE Informética Aplicada e Sistemas o1 o1
A integrados em magquinas florestais 01 01
PESADAS MAQUINAS PESADAS
Introducéo a Maquinas Pesadas 02
Manutengao
o1 01 02
Metodologia Cientifica 02
Metrologia Aplicada a Sistemas 0
A 1
Mecanicos 01
Motores de Combusté&o Interna e Bombas o1 o1
Hidréaulicas 01 01
Seguranca no trabalho 02
Sistemas Eletrdnicos 02 01 01
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Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 01 01
Soldagem 01 02
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 13 16 22
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS - ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 433 533 734
ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO — TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS 12 SERIE 22 SERIE 32 SERIE
ITINERARIO Componente Curricular T P T P T P
o Eletro hidraulica avancada Forwarder* 01 01 01 01
O i i PR "
o FIC'I)'IIQN’\AEE_,I_OI\SICE)_ ITINERARIO Eletro hidraulica avancada Feller Buncher 01 01 01 01
8 - FORMATIVO ELETIVO |aAnalise de falhas mecanicas* 01 01 01 01
TECNICO EM -
X — TECNICO EM
MAN U,TENCAO DE MANUTENGCAO DE Sistemas de. Ar-condicionado, extingéo de 01 01 01 01
MAQUINAS MAOUINAS PESADAS incéndio e Pos-tratamento (Arla)*
PESADAS Q -
Motor Diesel - Desmontagem/ Montagem 01 01 01 01
e diagnosticos*
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS - ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 04 04
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS - ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 134 134
TOTAL DE HORAS-AULAS SEMANAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 24 18 12
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 03 02 02
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 13 16 22
TOTAL DE HORAS-AULA SEMANAIS — ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 04 04
TOTAL GERAL DE HORAS-AULA SEMANAIS?? 40 40 40
TOTAL DE HORAS-RELOGIO ANUAIS — FORMAGAO GERAL BASICA 800 600 400
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — PARTE FLEXIVEL OBRIGATORIA 100 66 66
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — ITINERARIO FORMATIVO OBRIGATORIA 433 533 734
TOTAL DE HORAS- RELOGIO ANUAIS — ITINERARIO FORMATIVO ELETIVO 0 134 134
TOTAL GERAL DE HORAS-RELOGIO ANUAL 1333 1333 1334

1 Matriz Curricular de acordo com a LDB 9394/96.

2 Para 12, 22 e 32 séries serdo ofertadas turno Integral, com 05 aulas na 22 e 62 feira e 10 aulas por dia de 32 a 52 feira, totalizando 40 aulas semanais.

* O Aluno deverd cursar obrigatoriamente 02 componentes curriculares eletivos, que serd ofertada pela escola, conforme a escolha da comunidade escolar.
As atividades préticas serdo desenvolvidas conforme prevista na proposta pedagdgica curricular, plano de curso e no plano de aula do professor.

e) Orientacdes Metodoldgicas

A metodologia adotada no curso parte da prerrogativa de que a educacao deve
ser transformadora, contribuindo para o desenvolvimento dos sujeitos, tanto do ponto
de vista profissional quanto em sua condicdo de cidadaos, de maneira que impacte
positivamente em suas vidas, na comunidade em que vivem e no mercado de trabalho
no qual atuam.

Sua concepcao tem como pressuposto a indissociabilidade entre teoria e

pratica e privilegia o desenvolvimento de competéncias por meio de praticas




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA:(;AO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCACAO
PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

pedagdgicas ativas, inovadoras, integradoras e colaborativas com foco no
protagonismo do aluno. Estas metodologias permitem que o aluno se engaje em seu
processo de aprendizagem a partir de questbes mobilizadoras que partam de seus
interesses e 0s instiguem ao processo de construcédo de conhecimento, exercitando
sua autonomia e tomada de decisao ao longo do processo.

Tais praticas consideram, nesse sentido, uma abordagem didatico-pedagodgica
gue incita a resolucéo de situacfes desafiadoras e contextualizadas a profissao, por
meio de problematizagdes, pesquisas, formulacdo de hipoteses e tomada de decisdes
gue integrem o processo formativo e o mundo do trabalho.

Dessa forma, a escolha de um referencial explicita um modo de compreender
a sociedade e o papel que os sujeitos possuem nela. A pratica educacional, no
enfoque pedagogico critico, reflexivo e interacionista, que se utiliza de metodologias
ativas de ensino e aprendizagem, se configura numa opcao coerente com a
intencionalidade desse Projeto Pedagogico em consonancia com as DCNs para a
educacéo profissional, como sendo um caminho que permite ao sujeito sua propria
transformacdo e de seu contexto social, por meio de praticas
interdisciplinares/interprofissionais.

Sob essa perspectiva adotam-se metodologias ativas tais como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABPj). Ainda, serdo utilizadas as estratégias: Aprendizagem Baseada em
Equipe (Team Based Learning — TBL), Aprendizagem Baseada na Pratica, Oficinas
de Trabalho e Portfolio Reflexivo, que se colocam como opc¢fes para o atingimento
dos objetivos de aprendizagem de cada unidade curricular, estabelecendo diferentes

combinacBes dessas estratégias no processo educativo.

Aprendizagem Baseada em Problemas

Para favorecer a construcéo do conhecimento a partir de vivéncias e situacoes
reais, o processo de ensino e aprendizagem tera por base a utilizagéo de problemas,

com integracdo de diversas unidades curriculares e inicia a partir de situacdes e de
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objetivos elaborados antecipadamente para desencadear o processo de construgcao
dos saberes, pela utilizacdo de conhecimentos prévios dos estudantes.

Os problemas sao suscitados por disparadores que simulam ou representam
problemas da realidade. Dito de outro modo, os disparadores sdo situagcdes-problema
simuladas da pratica profissional, segundo os objetivos de aprendizagem das
unidades curriculares, estruturadas para propiciar a reflexdo e de teorizagdo dos
alunos reunidos em pequenos grupos e o desenvolvimento das competéncias,
descritas no perfil profissional de concluséao.

A identificacdo de problemas, formulacdo de explicacbes e elaboracédo de
questdes de aprendizagem sdo denominadas “sintese provisoéria”. A busca por novas
informacdes, a construgdo de novos significados e a avaliagao constituiram uma “nova

sintese”.

Aprendizagem Baseada em Projetos

Essa metodologia favorece a construcdo da capacidade criativa,
potencializando a reflexdo sobre um dado contexto/realidade, fomentando
indagacdes, dialogos, proposicéo e analise critica, e a interdisciplinaridade. Também,
incentiva a relacao teoria e pratica e intervencdo sobre os problemas identificados.
Sendo uma metodologia ativa, problematizadora, valoriza o processo e produto,
trabalha a antecipacédo e mobiliza a acdo e a transformacéao.

Essa metodologia promove a construcdo do aprendizado pelo estudante,
baseado em projetos reais e na resolucdo de problemas, vivenciando desafios
atribuidos a sua profissdo. Podemos dizer que ela também & promotora do modo de
produzir conhecimento tedrico-pratico, de favorecer a reflexdo da préatica dos
profissionais e promotora de interprofissionalidade.

Nesse sentido, no processo educativo, os problemas sao identificados a partir
de uma apreciacdo de contexto do cenario/territorio de préatica, em que o estudante
exerce sua pratica profissional. O objeto/problema a ser selecionado precisa ser

negociado junto & comunidade ou servico no qual o projeto seré desenvolvido. Assim,
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componentes como os de Pratica Profissional e os Projetos se conectam a medida
em que se desenvolvem no mesmo cenario de aprendizagem.

O professor, no papel de orientador, desenvolve meios para monitorar a
trajetoria do projeto e, também, coletar as informacbes para a avaliacdo da
aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, a metodologia converte-se um
propulsor de conhecimentos, cujo atribuicdo do orientador, juntamente com o grupo
de estudantes, é a de identificar e estabelecer as mais adequadas formas de explorar
as possibilidades de aprendizagem.

Aprendizagem Baseada em Equipe ou Team Based Learning

O TBL corresponde a uma acéo educacional que oportuniza a construcao de
saberes, com enfoque na aplicacdo. Permite o desenvolvimento da aprendizagem
colaborativa, uma vez que utiliza o dialogo e a organizacdo em equipes. Inclui os
distintos conhecimentos e experiéncias dos estudantes. Além disso, ha a exploracao
da comunicacdo verbal e ndo verbal nas equipes e dos valores e sentimentos
expressados nainteracdo. Também, pauta-se na elaboracao pelo docente de material
didatico, na formacéo do trabalho em equipe, na corresponsabilizacdo e implicacao
dos estudantes no processo, na aplicagdo do conhecimento e devolutiva de
especialista.

O desenvolvimento do TBL consiste em planejamento da acdo educacional e

preparo do material a ser usado.

Aprendizagem Baseada na Pratica em cenarios reais da profissao

A pratica, neste Projeto Pedagdgico, ndo se limita a um espaco isolado, que
simplifique ou mesmo reduz a atuacao profissional. Portanto, no cenario mundo real
do trabalho pode-se construir um espaco de reflexdo, de critica e problematizacao da
realidade em raz&o das atividades vivenciadas pelos estudantes.

Considerando que nesse curriculo a atividade pratica € de primordial

importancia, todas as unidades curriculares potencialmente focalizam o cenério de
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pratica para construcao das competéncias do perfil do egresso, ou seja, caracterizam-
se por possibilitar a integracdo de métodos ensino-aprendizagem para construir
conhecimentos, habilidades e atitudes necessérias para desempenhar 0s processos
de trabalho.

A aprendizagem baseada na préatica em cenarios reais utilizara disparadores
de aprendizagem, entre eles a narrativa. Essas narrativas podem explorar a vivéncia
da préatica em situacdes da profissdo; de trabalho em equipe, de organizacdo do
trabalho, nas atividades desenvolvidas no meio florestal.

Oficina de Trabalho

A Oficina direciona-se ao desenvolvimento de capacidades de natureza
instrumental e de saberes operacionais, usando distintos enfoques metodoldgicos,
aplicada em pequenos ou grandes grupos de estudantes. Ainda, caracteriza-se como
uma acao de intervencdo num coletivo organizado para o trabalho, considerando os
sujeitos de forma integral nos seus distintos modos de pensar e agir.

O professor assume o papel de moderador e promotor da autogestao do grupo
na realizacdo da atividade proposta para a oficina. Nesse contexto, essa estratégia
representa um espaco de construcdo coletiva do conhecimento, de analise da
realidade, de confronto e troca de experiéncias. Favorece a producdo e a expressao
de produtos, construidos nainteracao e troca de saberes a partir da relacdo horizontal,
democratica, participativa e reflexiva.

Nesse Projeto Pedagogico, podera ser utilizada em quaisquer unidades
curriculares, adotando-se para sua operacionalizacdo algumas fases como:
aquecimento, uso de estratégias facilitadoras de expressao, problematizacdo das

guestdes, processo de troca, analise individual e grupal, articulacdo e sintese.

Ensino hibrido

O curso adota também o ensino hibrido, compreendido como uma estratégia

positiva, centrada no aluno e sensivel as suas reais necessidades e do contexto na
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qual a aprendizagem tem lugar. Desta forma, € visto como uma alternativa ao ensino
a distancia de um lado e a sala de aula no outro, reunindo o melhor dos dois mundos.
A conjugacéo de variados métodos de ensino e de recursos tecnoldgicos ajuda, ainda,
a acelerar o aprendizado, garantem a colaboragao entre os participantes e permitem
gerar e compartilhar conhecimentos.

Por meio da estratégia b-learning, os professores e estudantes podem dispor
de 03 formatos — sincrono fisico, sincrono on-line e assincrono, que se cruzaram e
complementam durante o desenvolvimento das atividades propostas em cada unidade

curricular, com o uso de variadas estratégias.

Quadro 01 — Formatos e possibilidades de estratégias de ensino-aprendizagem.
FORMATOS  |[ESTRATEGIAS

Sincrono fisico e Aulas face-a-face;

e Conferéncia em grande grupo;

e Aprendizagem Baseada em Problemas —ABP;
e Aprendizagem baseada em projetos — ABPj;

e TBL;

e Oficinas de Trabalho;

e Visitas e trabalhos exteriores;

e Seminarios, Workshops ou Talk Show com especialistas.

Sincrono on- e Conferéncia e plenarias em grande grupo;

line e Aprendizagem Baseada em Problemas;

e Aprendizagem Baseada em Projetos;

e TBL;

e Oficinas de Trabalho;

e Seminarios, Workshops ou Talk Show com especialistas;
e Encontros virtuais: chat, videoconferéncia e acessos

remotos.
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Assincrono e Sinteses reflexivas;

e Questionarios e inquéritos;

e Webinares;

e Cine viagem;

e AAD para buscas de melhores evidéncias cientificas
(biblioteca e paginas na Web).

Os estudantes e professores precisam familiarizar-se com as tecnologias
existentes e desenvolver a capacidade de manipular, interagir e produzir contetdo

dentro do ambiente virtual para que as atividades interativas on-line tenham sucesso.
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X — SISTEMA DE AVALIACAO E CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE
CONHECIMENTOS, COMPETENCIAS E EXPERIENCIAS ANTERIORES
DA CONCEPCAO

Os pressupostos apontados pela legislacdo indicam uma concepcdo de
avaliacdo ancorada nos principios da educacdo politécnica e ominilateral, que
considera o sujeito da aprendizagem um ser histérico e social, capaz de intervir na

realidade por meio dos conhecimentos apropriados no seu percurso formativo.
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Sendo assim, se a Educacédo Profissional se pauta no principio da integracao,
nao se pode e ndo se deve avaliar os estudantes de forma compartimentalizada.
Formacéo integral significa pensar o sujeito da aprendizagem “por inteiro”, portanto
avaliacdo contextualizada na perspectiva da unidade entre o planejamento e a
realizacdo do planejado. Nesse sentido, a avaliagdo da aprendizagem é parte
integrante da prética educativa social.

Além do principio da integracdo, a avaliacdo da aprendizagem nessa
concepcgao, ancora-se também nos principios do TRABALHO, numa perspectiva
criadora ao possibilitar o homem trabalhar como o novo, construir, reconstruir,
reinventar, combinar, assumir riscos, apos avaliar, e, da CULTURA, pois adquire um
significado cultural na mediacdo entre educacdo e cultura, quando se refere aos

valores culturais e a maneira como sao aceitos pela sociedade.

A sociedade néo se faz por leis. Faz-se com homens e com ciéncia. A sociedade
nova cria-se por intencionalidade e néo pelo somatério de improvisos individuais.
E nessa intencionalidade acentua-se a questdo: A escola esta em crise porque
a sociedade esta em crise. Para entender a crise da escola, temos que entender
a crise da sociedade. E para se entender a crise da sociedade tem-se que
entender da sociedade ndo apenas de rendimento do aluno em sala de aula.
Expandem-se, assim, as fronteiras de exigéncia para os homens, para os
professores; caso 0s mesmos queiram dar objetivos sociais, transformadores a
educagéo, ao ensino, a escola, a avaliagdo. (NAGEL, 1985, p. 30)

Nessa perspectiva, a avaliacdo revela o seu sentido pedagaogico, ou seja, revela
os resultados das acdes presentes, as possibilidades das acfes do futuro e as praticas

gue precisam ser transformadas.
DAS DIMENSOES

A partir da concepcédo de avaliacdo anteriormente apresentada, decorrem as
praticas pedagodgicas, em uma perspectiva de transformacdo, onde as acGes dos
professores ndo podem ser inconscientes e irrefletidas, mas transparentes e
intencionais. Nesse sentido, apresentam-se as trés dimensdes da avaliagdo que

atendem esses pressupostos:
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1. Diagnéstica

Nessa concepcao de avaliacdo, os aspectos qualitativos da aprendizagem
predominam sobre 0s aspectos quantitativos, ou seja, o importante é o diagnostico
voltado para as dificuldades que os estudantes apresentam no percurso da sua

aprendizagem. Nesse sentido, é importante lembrar que o diagndstico deve
desconsiderar os objetivos propostos, metodologias e procedimentos didaticos.

A avaliagdo devera ser assumida como um instrumento de compreenséo do
estagio de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista a tomar
decisfes suficientes e satisfatérias para que possa avangar no seu processo de
aprendizagem. (LUCKESI, 1995, p. 81)

Nesse sentido, considerando a principal fungdo da escola que é ensinar e, 0s
estudantes aprenderem o que se ensina, a principal funcdo da avaliacdo €, nesse
contexto, apontar/indicar para o professor as condi¢cdes de apropriacao dos contetudos
em que os estudantes se encontram — diagnostico.

De acordo com a Deliberacao n° 07/99 — CEE/PR:

Art. 1°. - a avaliagdo deve ser entendida como um dos aspectos do ensino pelo qual o professor
estuda e interpreta os dados da aprendizagem e de seu préprio trabalho, com as finalidades de
acompanhar e aperfeigoar o processo de aprendizagem dos alunos, bem como diagnosticar seus
resultados e atribuir-lhes valor. § 1°. - a avaliagdo deve dar condig8es para que seja possivel ao
professor tomar decisGes quanto ao aperfeicoamento das situacdes de aprendizagem. 8 2°. - a
avaliacdo deve proporcionar dados que permitam ao estabelecimento de ensino promover a
reformulacdo do curriculo com adequagdo dos conteldos e métodos de ensino. § 3° - a
avaliacao deve possibilitar novas alternativas para o planejamento do estabelecimento de ensino
e do sistema de ensino como um todo. (PARANA, 1999, p. 01)

Dessa forma, o professor, diante do diagndstico apresentado, tera
condicBes de reorganizar os conteldos e as suas acbes metodoldgicas, caso 0s

estudantes ndo estejam aprendendo.

2. Formativa

A dimensao formativa da avaliagcéo se articula com as outras dimensdes. Nesse
sentido, ela é formativa na medida em que, na perspectiva da concepc¢ao integradora

de educacédo, da formacéo politécnica também integra os processos de formagéo
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omnilateral, pois aponta para um aperfeicoamento desses processos formativos seja
para a vida, seja para o mundo do trabalho. Essa é a esséncia da avaliacao formativa.

Os pressupostos colocados pela Resolugdo n® 06/2012 — CNE/CEB, ja
referenciada, indica uma concepc¢éo de educacédo ancorada no materialismo histérico.
Isso significa que a avaliacdo também agrega essa concep¢cdo na medida em que
objetiva que a formacao dos estudantes incorpore as dimensdes éticas e de cidadania.
Assim, “o professor da Educagao Profissional deve ser capaz de permitir que seus
alunos compreendam, de forma reflexiva e critica, os mundos do trabalho, dos objetos
e dos sistemas tecnoldgicos dentro dos quais estes evoluem”. (MACHADO, 2008, p.
18).

Nesse caso, a avaliagdo de carater formativo permite aos professores a
reflexdo sobre as suas acbes pedagdgicas e, nesse processo formativo, planeja-las e
reorganiza-las na perspectiva da inclusédo, quando acolhe os estudantes com as suas
dificuldades e limitacdes e aponta os caminhos de superacdo, em um “ato amoroso”
(LUCKESI, 1999, p.168).

3. Somativa

O significado e a proposta da avaliacdo somativa é o de fazer um balanco do
percurso da formacdo dos estudantes, diferentemente do modelo tradicional de
carater classificatorio. O objetivo ndo € o de mensurar 0os conhecimentos apropriados,
mas avaliar os itinerarios formativos, na perspectiva de intervencées pedagogicas
para a superacao de dificuldades e avan¢os no processo.

Apesar de a terminologia somativa dar a ideia de “soma das partes”, na
concepcao de avaliacdo aqui apresentada, significa que, no processo avaliativo o
professor devera considerar as producfes dos estudantes realizadas diariamente por
meio de instrumentos e estratégias diversificadas e, o mais importante, manter a
integracdo com os conteudos trabalhados — critérios de avaliacao.

E importante ressaltar que a legislac&o vigente — Deliberacéo 07/99-CEE/PR,

traz no seu artigo 6°, paragrafos 1° e 2°, o seguinte:
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Art. 6° - Para que a avaliagdo cumpra sua finalidade educativa, devera ser continua, permanente
e cumulativa. § 1° — A avaliacdo deverd obedecer a ordenagdo e a sequéncia do ensino
aprendizagem, bem como a orientacdo do curriculo. § 2° — Na avaliagdo deverdao ser
considerados os resultados obtidos durante o periodo letivo, num processo continuo cujo
resultado venha incorporéa-los, expressando a totalidade do aproveitamento escolar, tomando a
sua melhor forma.

O envolvimento dos estudantes no processo de avaliagdo da sua aprendizagem
é fundamental. Nesse sentido, a autoavaliacdo é um processo muito bem aceito no
percurso da avaliacdo diagnéstica, formativa e somativa. Nele, os estudantes refletem

sobre suas aprendizagens e tém condi¢des de nelas interferirem.
DOS CRITERIOS

Critério no sentido restrito da palavra que dizer aquilo que serve de base para
a comparacao, julgamento ou apreciacdo. No entanto, no processo de avaliacado da
aprendizagem significa os principios que servem de base para avaliar a qualidade do
ensino. Assim, os critérios estao estritamente integrados ao conteudo.

Para cada conteudo elencado, o professor deve ter a clareza do que
efetivamente deve ser trabalhado. Isso exige um planejamento cuja organizagao
contemple todas as atividades, todas as etapas do trabalho docente e dos estudantes,
ou seja, em uma deciséo conjunta todos os envolvidos com o ato de educar apontem,
nesse processo, 0 que ensinar, para que ensinar e Como ensinar.

Portanto, estabelecer critérios articulados aos conteddos pertinentes as
unidades curriculares € essencial para a definicdo dos instrumentos avaliativos a
serem utilizados no processo ensino e aprendizagem. Logo, estdo critérios e
instrumentos intimamente ligados e deve expressar no Plano de Trabalho Docente a

concepcao de avaliacdo na perspectiva formativa e transformadora.
DOS INSTRUMENTOS

Os instrumentos avaliativos sao as formas que os professores utilizam no

sentido de proporcionar a manifestagéo dos estudantes quanto a sua aprendizagem.
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Segundo LUCKESI (1995, p.177, 178,179), devem-se ter alguns cuidados na

operacionalizacao desses instrumentos, quais sejam:

1. Ter ciéncia de que, por meio dos instrumentos de avaliagdo da aprendizagem, estamos
solicitando ao educando que manifeste a sua intimidade (seu modo de aprender, sua
aprendizagem, sua capacidade de raciocinar, de poetizar, de criar estérias, seu modo de
entender e de viver, etc.);

2. Construir os instrumentos de coleta de dados para a avaliagao (sejam eles quais forem),
com atencdo aos seguintes pontos:

. Articular o instrumento com os contetdos planejados, ensinados e aprendidos pelos
educandos, no decorrer do periodo escolar que se toma para avaliar;

. Cobrir uma amostra significativa de todos os contetidos ensinados e aprendidos de fato
“- contetdos essenciais;

. Compatibilizar as habilidades (motoras, mentais, imaginativas...) do instrumento de
avaliacdo com as habilidades trabalhadas e desenvolvidas na prética do ensino aprendizagem;
. Compatibilizar os niveis de dificuldade do que esta sendo avaliado com os niveis de
dificuldade do que foi ensinado e aprendido;

. Usar uma linguagem clara e compreensivel, para salientar o que se deseja pedir. Sem
confundir a compreensé&o do educando no instrumento de avaliagao;

. Construir instrumentos que auxiliem a aprendizagem dos educandos, seja pela
demonstracdo da essencialidade dos conteludos, seja pelos exercicios inteligentes, ou pelos
aprofundamentos cognitivos propostos.

3. [...] estarmos atentos ao processo de corregdo e devolugdo dos instrumentos de
avaliacdo da aprendizagem escolar aos educandos:

a) Quanto a corregéo: nado fazer espalhafato com cores berrantes;

b) Quanto a devolugdo dos resultados: o professor deve, pessoalmente, devolver os

instrumentos de avaliac&o de aprendizagem aos educandos, comentando-os, auxiliando-os a se
autocompreender em seu processo pessoal de estudo, aprendizagem e desenvolvimento.

DO SISTEMA DE AVALIACAO

Em atendimento as Diretrizes para Educacdo Profissional, definidas pela
Resolucdo n°® 06/2012 — CNE/CEB, no seu artigo 34:

Art. 34 — A avaliagdo da aprendizagem dos estudantes visa a sua progressao para o alcance do
perfil profissional de conclusdo, sendo continua e cumulativa, com prevaléncia dos aspectos
gualitativos sobre os quantitativos, bem como dos resultados ao longo do processo sobre os de
eventuais provas finais. (MEC, 2012.)

Diante do exposto, a avaliacdo serd entendida como um dos aspectos de
ensino pelo qual o professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem dos
estudantes e das suas acdes pedagdgicas, com as finalidades de acompanhar,
diagnosticar e aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem em diferentes
situacdes metodoldgicas.

A avaliacdo serd expressa por notas, sendo a minima para aprovacao — 6,0

(seis virgula zero), conforme a legislacdo vigente.
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4. Recuperagéo de Estudos

De acordo com a legislacao vigente, o aluno cujo aproveitamento escolar for
insuficiente sera submetido a recuperacdo de estudos de forma concomitante ao

periodo letivo.
REFERENCIAS
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XI — ARTICULACAO COM O SETOR PRODUTIVO

A articulagdo com o setor produtivo estabelecerd uma relacdo entre o
estabelecimento de ensino e empresas que tenham relacdo com o Curso Técnico em
Manutencdo de Maquinas Florestais, nas formas de entrevistas, visitas técnicas,
palestras, reuniées com temas especificos com profissionais das empresas parceiras

do estabelecimento de ensino.
XIl = PLANO DE AVALIACAO DO CURSO

O Curso sera avaliado com instrumentos especificos, construidos pelo apoio

pedagégico do estabelecimento de ensino para serem respondidos (amostragem de
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metade mais um) por alunos, professores, pais de alunos, representante (s) da
comunidade, conselho escolar, APMF.
Os resultados tabulados ser&o divulgados, com alternativas para solugao.

X = INDICA(;AO DO COORDENADOR DE CURSO
Devera ser graduado com habilitacéo especifica e experiéncia comprovada.
XIV — RECURSOS MATERIAIS

a. Biblioteca: (em espaco fisico adequado e relacionar os itens da
bibliografia especifica do curso, conter quantidade);

b. Laboratério: indicar o (s) laboratério (s) de Informatica e o (S)
especifico (s) do curso;

c. InstalacGes Fisicas: indicar as outras instalacbes da instituicdo e
ensino, observando os espacos (iluminacdo, aeracdo, acessibilidade) e os
mobiliarios adequados a cada ambiente e ao desenvolvimento do curso;

d. Equipamentos: relacionar 0os equipamentos e materiais essenciais

ao curso, incluindo softwares.

XV — INDICACAO DE PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA MANUTENCAO E
ORGANIZACAO DO LABORATORIO

Devera ser graduado com habilitagdo especifica.
XVI - RELACAO DE DOCENTES

Deverao ser graduados com habilitacdo e qualificacdo especifica nas unidades

curriculares, conforme descrito abaixo:

COMPONENTE CURRICULAR HABILITACAO
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PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

Formacédo Geral Basica

Arte

Educacéo Fisica

Lingua Inglesa Profissional Licenciado e habilitado conforme

Lingua Portuguesa Resolugéo de Distribuicdo de Aulas vigente

Matematica pela Secretaria Estadual de Educacéo e do
Biologia Esporte

Fisica

Quimica

Filosofia

Geografia

Historia

Sociologia

Parte Flexivel Obrigatéria

Projeto de Vida

Educacao Financeira

Formacao Técnica Obrigatoria

Climatizagéo e Refrigeragéo Licenciatura/Bacharelado/Tecnologia/Pds-
Desenho mecéanico Graduagédo em:

Diagnosticos de Falhas em Administracéo

Maquinas Pesadas Gestdo da Qualidade

Elementos de Maquinas e Eng. da Producéo

Transmissodes Processos Gerenciais

Estatistica - Controle Estatistico De | Gestéo Estratégica

Processos Manutengédo Industrial
Estratégias na Manutencao - Eng. De Manutenc¢do Industrial
Estratégias e Qualidade na Eng. Mecénica

Manutencao Eletromecéanica

Fundamentos do trabalho Automagcao industrial




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA:(;AO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCACAO
PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

Gestao, Planejamento e controle Eletronica
da Manutencéo Eletronica Industrial

Informéatica Aplicada e Sistemas Eletrotécnica

integrados em maquinas florestais | Automagao Industrial

Introdugdo a Maquinas Pesadas Eng. Elétrica

Manutencao Eng. Eletronica

Metodologia Cientifica Eng. Eletrotécnica

Metrologia Aplicada a Sistemas Eng. De Controle e Automagao
Mecanicos Eng. Mecatrbnica

Motores de Combustao Interna e
Bombas Hidraulicas

Seguranca no trabalho

Sistemas Eletronicos

Sistemas Hidraulicos e

Pneumaticos

Soldagem

Formacéao Técnica Eletiva

Eletro hidraulica avancada

Forwarder

Eletro hidraulica avancada Feller

Buncher

Analise de falhas mecanicas

Sistemas de Ar-condicionado,
extincdo de incéndio e Pos-

tratamento (Arla)

Motor Diesel - Desmontagem/

Montagem e diagnosticos

XVII = CERTIFICADOS E DIPLOMAS



Y
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ﬁ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO
SUPERINTENDENCIA DA EDUCAGAO
PARANA DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

PLANO DE CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS — INTEGRADO

Diploma: Ao concluir com sucesso o Curso Técnico em Manutencdo de
Maquinas Pesadas conforme organizacao curricular aprovada, o aluno recebera o

Diploma de Técnico de Manutencdo de Maquinas Pesadas.

XVIIl = COPIA DO REGIMENTO ESCOLAR E/OU ADENDO COM O RESPECTIVO
ATO DE APROVACAO DO NRE

A finalidade é constatar as normas do curso indicado no plano.

XIX — ANUENCIA DO CONSELHO ESCOLAR DO ESTABELECIMENTO MANTIDO
PELO PODER PUBLICO

Ata ou declaracdo com assinaturas dos membros.
XX - PLANO DE FORMACAO CONTINUADA (DOCENTES)

A instituicdo de ensino devera descrever o plano de formacao continuada.



	O acompanhamento se dará via visita periódica ao ambiente do estágio, assim como, pelos relatórios bimestrais, e-mail, telefonemas, whatsapp e outros meios formais de comunicação.
	A avaliação do Estágio Supervisionado visa a verificar se os objetivos propostos na elaboração do Plano de Estágio foram atingidos pelo estagiário.
	A avaliação do estágio não obrigatório será mediante relatório de avaliação enviada pela concedente, com vista obrigatória ao estagiário, e relatório de atividades apresentadas pelo estagiário.

